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Vorbemerkungen und Begriffe

Spieltheorie:

Theorie optimaler Entscheidungen interdependenter Akteure

Merkmal:

Entscheidungen von Person A beeinflussen Wohlergehen von Person B
und umgekehrt!

Bezeichnung:

,Spiele” = Interdependente Entscheidungssituationen
ySpieler” = Handelnde Akteure
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Vorbemerkungen und Begriffe

Arten von Spielen:

- Statische Spiele: Alle Spieler handeln gleichzeitig.

- Dynamische Spiele:  Spieler handeln nacheinander.

Zweige der Spieltheorie:

- Nichtkooperative Spieltheorie:
Spieler konnen keine bindenden Vertrage schlielRen.
- Kooperative Spieltheorie:

Spieler kdnnen bindende Vertrage schlielSen.
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Vorbemerkungen und Begriffe

Ein sinnloses aber simples Spiel:

— Mimi legt eine Minze mit ,,Kopf“ oder ,Zahl“ nach oben auf den Tisch.

— Caro sieht, was Mimi getan hat.

— Dann legt Caro eine Minze mit ,Kopf“ oder ,Zahl“ nach oben auf den
Tisch.

Spielergebnis:

— Haben beide Spielerinnen ihre Munzen mit unterschiedlichen Symbolen
nach oben auf den Tisch gelegt, gewinnt Mimi die Munze von Caro.

— Liegen beide Minzen mit dem gleichen Symbol oben, gewinnt Caro die
Minze von Mimi.

Wer wird das Spiel wohl gewinnen?

Prof. Dr. Stefan Winter 6



Vorbemerkungen und Begriffe

Begriff ,Zug“:

Eine einzelne Entscheidung eines Spielers zu einem bestimmten
Zeitpunkt des Spiels.

Zwei willkurliche Beispiele moglicher Ziige:

— Mimi legt ihre Minze mit ,Kopf” nach oben auf den Tisch.
— Caro legt ihre Minze mit ,,Zahl“ nach oben auf den Tisch.
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Vorbemerkungen und Begriffe

Begriff ,,Strategie:

Vollstandiger Spielplan, den sich ein Spieler vor Beginn des Spiels
zurechtlegt.

Vollstandiger Spielplan:

Der Spielplan eines Spielers ist vollstandig, wenn er fur jede denkbare
Situation im Spiel angibt, welchen Zug der Spieler dann machen soll.

»Strategie” daher:

Vollstandige Verhaltensanweisung, die angibt, wie der Spieler sich uber den
gesamten Spielverlauf verhalten soll.
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Vorbemerkungen und Begriffe

Beispiel fiir einen Spielplan von Caro:

Spielplan 1

Wenn Mimi ,,Kopf oben”
legt, lege ich ,,Kopf oben®,
legt Mimi ,,Zahl oben”, lege
ich ,,Zahl oben”.

Ist dieser Spielplan vollstandig, also eine Strategie?
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Vorbemerkungen und Begriffe

Mimi kann nur zwei Dinge tun: Caros Spielplan:

Spielplan 1
,Kopf oben”
= Wenn Mimi ,Kopf oben”
legt, lege ich ,,Kopf oben®
> legt Mimi ,,Zahl oben® lege
ich ,Zahl oben”,

,Zahl oben”

Ergebnis:

Caros Spielplan enthalt fir jede mogliche Situation eine Anweisung,
welchen Zug sie dann ausfiihren soll:

Caros Spielplan ist eine Strategie!

Prof. Dr. Stefan Winter
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Begriff ,, Strategiemenge”:

Vorbemerkungen und Begriffe

Eine ,Strategiemenge” ist die Menge aller uUberhaupt moglichen
Strategien, die sich ein Spieler zurechtlegen kdnnte.

Beispiel Caros Strategiemenge:

Spielplan 1

Wenn Mimi , Kopf oben“ legt,
lege ich ,Kopf oben”, legt Mimi
,Zahl oben”, lege ich ,, Zahl oben”.

Spielplan 2

Wenn Mimi , Kopf oben” legt, lege
ich ,Kopf oben” legt Mimi ,,Zahl
oben” lege ich , Kopf oben”.

Spielplan 3

Wenn Mimi , Kopf oben” legt,
lege ich ,Zahl oben®, legt Mimi
»,Zahl oben”, lege ich ,, Zahl oben”.

© Prof. Dr. Stefan Winter

Spielplan 4

Wenn Mimi , Kopf oben” legt, lege
ich ,Zahl oben®, legt Mimi ,,Zahl
oben” lege ich ,Kopf oben”.
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Vorbemerkungen und Begriffe

Mimis Strategiemenge:

Spielplan A Spielplan B

Lege , Kopf oben” Lege ,,Zahl oben”

Anmerkungen:

Mimi ist als Erste am Zug und zieht wahrend des Spiels auch nur einmal.

lhre Strategien enthalten daher keine Wenn-/Dann-Bedingungen!

Notation von Strategiemengen (SM):

SMy,.... = {Spielplan 4;Spielplan B}
SM._.. = {Spielplan 1;Spielplan 2; Spielplan 3; Spielplan 4}

Prof. Dr. Stefan Winter
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Vorbemerkungen und Begriffe

Begriff ,, Strategiekombination®:

Eine ,Strategiekombination” (SK) ist eine geordnete Menge von jeweils
einer Strategie pro Spieler.

Beispiel einer Strategiekombination:

Mimis Strategie: Caros Strategie:
Spielplan A ’ Spielplan 1
Lege , Kopf oben” Wenn Mimi , Kopf oben” legt, lege

ich ,, Kopf oben legt Mimi ,,Zahl .
oben”, lege ich ,Zahl oben”.

— —

Allgemeine Notation:
SK = {Eine Strategie von Spieler 1; Eine Strategie von Spieler 2; ....}
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Vorbemerkungen und Begriffe

Inhaltliche Bedeutung von Strategiekombinationen:
Wenn jeder Spieler seine Strategie festgelegt hat, resultiert daraus ein
kompletter Spielverlauf!

Wie verlauft das Spiel, wenn Mimi und Caro die eben beschriebene
Strategiekombination wahlen?

Mimis Strategie: Caros Strategie:
Spielplan A : Spielplan 1
Lege , Kopf oben” Wenn Mimi , Kopf oben” legt, lege
= ich ,Kopf oben® legt Mimi ,,Zahl -

oben” lege ich ,Zahl oben”.

—

Ergebnis:
Mimi legt ,,Kopf oben®, Caro dann auch und Caro gewinnt das Spiel!
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Vorbemerkungen und Begriffe

Wie viele Strategiekombinationen sind moglich?

Mimis Strategiemenge:
SMy.... = {Spielplan A; Spielplan B}

Caros Strategiemenge:
SM.... = {Spielplan 1;Spielplan 2; Spielplan 3; Spielplan 4}

Jede Strategie von Mimi kann mit jeder Strategie von Caro kombiniert
werden, es gibt also 8 Strategiekombinationen!

Und:
Aus jeder Strategiekombination folgt ein ganz bestimmter Spielverlauf!
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Vorbemerkungen und Begriffe

Welche Strategiekombinationen gibt es in Mimis und Caros Miinzspiel?

Strategiekombination Strategie Mimi Strategie Caro
SK 1 Spielplan A Spielplan 1
SK 2 Spielplan A Spielplan 2
SK 3 Spielplan A Spielplan 3
SK 4 Spielplan A Spielplan 4
SK 5 Spielplan B Spielplan 1
SK 6 Spielplan B Spielplan 2
SK 7 Spielplan B Spielplan 3
SK 8 Spielplan B Spielplan 4

© Prof. Dr. Stefan Winter

16



Vorbemerkungen und Begriffe

Zentrale Frage der Spieltheorie:
Welche Strategiekombination kann als ,optimal“ aus der Sicht aller
Spieler bezeichnet werden?

Zielsetzung der Spieltheorie:
Auffinden der optimalen Strategiekombination!

Frage:
Wie beurteilen die Spieler die moglichen Strategiekombinationen?

Antwort:
Anhand von sog. ,,Auszahlungen

Begriff ,,Auszahlung®:

Bewertungsmaldzahl, mit der jeder Spieler fir sich den Ausgang des
Spiels bewertet.
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Vorbemerkungen und Begriffe

Zusammenhang zwischen Auszahlungen und Strategiekombinationen:

— Jeder mogliche Spielausgang wird von jedem Spieler mit seiner
Auszahlung bewertet.

— Jeder Spielverlauf und damit auch Spielausgang wird aber durch eine
bestimmte Strategiekombination herbeigefiihrt.

Ergebnis:
Auszahlungen sind die MaRzahlen zur Beurteilung der Vorteilhaftigkeit
jeder Strategiekombination.

Aber:
Spieler kdonnen die einzelnen Spielverlaufe durchaus unterschiedlich
bewerten.

Beispiel:
Eine Strategiekombination, bei der Mimi gewinnt, wird von ihr sicher
anders bewertet als von Caro, die dann ja verliert!

Prof. Dr. Stefan Winter
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Vorbemerkungen und Begriffe

Was sind Auszahlungen?

Auszahlungen sind allgemein tatsachlich nur als reine Bewertungs-
maldzahlen definiert.

In 6konomischen Anwendungen:

Auszahlungen sind haufig Geld- oder Nutzenwerte

Aber auch moglich:

Auszahlungen bestehen in Freude, Spals ...

Wichtig aber:

Spieler streben moglichst hohe Auszahlungen an. Hohe Zahlenwerte der
Auszahlungen werden also positiv von den Spielern bewertet.

Prof. Dr. Stefan Winter
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Vorbemerkungen und Begriffe

Darstellungsweise von Spielen

Zielsetzung:

Spiele sollten so dargestellt werden, dass man moglichst den
Zusammenhang zwischen Strategiekombinationen und Auszahlungen
direkt erkennen kann!

Beispiel:

— Konni und Sven haben sich im Urlaub in Australien aus den Augen
verloren.

— Handys funktionieren nicht.

— Es sind zwei kleinere Stadte in der Nahe, Blackall und Charleville.

— Beide entscheiden gleichzeitig, wohin sie jeweils fahren sollen.

Prof. Dr. Stefan Winter 20



Vorbemerkungen und Begriffe

Strategiemengen:
SMeonn: = tFahre nach Blackall; Fahre nach Charleville}
SM.,_. = {Fahre nach Blackall; Fahre nach Charleville}

Darstellungsweise in Matrixform:

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville

Fahre nach Blackall

Konni

Fahre nach Charleville

© Prof. Dr. Stefan Winter 21



Vorbemerkungen und Begriffe

Annahme:

Beiden ware es egal, wo sie sich wiederfinden, die Hauptsache ist, dass
sie sich wiederfinden.

Wenn sie sich wiederfinden, bewerten beide dies mit Auszahlungen in

Hohe von 10:

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville

10;
Fahre nach Blackall
10

Konni

10;
Fahre nach Charleville
10
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Vorbemerkungen und Begriffe

Nachste Annahme:

Wenn sie sich verfehlen, bewerten beide dies mit Auszahlungen in Hohe

von O:

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville
10; 0;
Fahre nach Blackall 10 0
c
c
2 0; 10:
Fahre nach Charleville 0 10
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Vorbemerkungen und Begriffe

Vorteil dieser Darstellungsweise:

Fir jede der 4 moglichen Strategiekombinationen konnen die
Auszahlungen beider Spieler direkt abgelesen werden:

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville

10; 0,
Fahre nach Blackall 10 0

Konni
o

10;

Fahre nach Charleville
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Vorbemerkungen und Begriffe

Begriff ,,Gleichgewicht”:
Ein Gleichgewicht ist eine optimale Strategiekombination!

Problem:
Eine Strategiekombination, die fiir einen Spieler gut ist, kann fiir den
anderen Spieler sehr schlecht sein!

Frage:
Was also bedeutet ,,optimale” Strategiekombination?

Zentrales Optimalitatskonzept der Spieltheorie:

Eine Strategiekombination ist dann optimal, wenn keiner der Spieler
seine Strategie nachtraglich noch andern wollen wirde, nachdem er
erfahren hat, welche Strategien die anderen Spieler gewahlt haben.

Bezeichnung:
Eine solche Strategiekombination wird auch als Nash-Gleichgewicht
bezeichnet.

Prof. Dr. Stefan Winter
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Vorbemerkungen und Begriffe

Gleichgewichte des Reisespiels:

fFahre nach Blackall; Fahre nach Blackall}
fFahre nach Charleville; Fahre nach Charleville}

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville
10; 0;
= Fahre nach Blackall 10 0
5
-2 . 0; 10;
Fahre nach Charleville 0 10

Prifung 1. Gleichgewicht:
Konni ist nach Blackall gefahren und Sven auch: Wiurde sich einer von
beiden nachtraglich individuell umentscheiden wollen?

Antwort:
Nein! (Warum nicht?)

Prof. Dr. Stefan Winter 26



Vorbemerkungen und Begriffe

Optisches Hilfsmittel zum Auffinden von Gleichgewichten:

Pfeile zeigen an, wer sich in welcher Situation umentscheiden wollen
wirde.

Gleichgewichte:

Felder (=Strategiekombinationen), aus denen kein Pfeil herausfiihrt!

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville
10; 0;
Fahre nach Blackall |
— 10 <€ l, 0
C
C
(@]
7 0; 10;
Fahre nach Charleville
0 > 10
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Vorbemerkungen und Begriffe

Eventuelles Problem:

Einzeichnen von Pfeilen wird sehr unibersichtlich, wenn die Zahl der
Zeilen und Spalten groRer wird.

Alternatives Hilfsmittel:

Einkreisen der maximalen Auszahlungen je gegebener Strategie des

Gegenspielers.

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville

Fahre nach Blackall
10

Fahre nach Charleville

Konni

10
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Jetzt:

Gleiche Prozedur fir Sven!

Konni

© Prof. Dr. Stefan Winter

Fahre nach Blackall

Fahre nach Charleville

Vorbemerkungen und Begriffe

Fahre nach Blackall Fahre nach Charleville
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Ergebnis:

Vorbemerkungen und Begriffe

Fahre nach Blackall

Fahre nach Blackall

Konni

Fahre nach Charleville

Gleichgewichte:

Strategiekombinationen, in denen
eingekreist sind!

© Prof. Dr. Stefan Winter

Fahre nach Charleville

0;
0

0;
:

die Auszahlungen beider Spieler
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Vorbemerkungen und Begriffe

Begriff ,,Beste Antwort“:

Mit dem Begriff ,beste Antwort” bezeichnet man eine Strategie, die die
Auszahlung eines Spielers gegen gegebene Strategien der Ubrigen Spieler
maximiert.

Im Reisebeispiel:

Wenn Sven die Strategie ,Fahre nach Blackall“ wahlt, ist Konnis beste
Antwort die Strategie ,,Fahre nach Blackall”.

Gleichgewicht:

Ein Gleichgewicht ist eine Strategiekombination, in der die Strategien
aller Spieler jeweils beste Antworten aufeinander sind.

Prof. Dr. Stefan Winter
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Empfehlung der Spieltheorie an jeden Spieler:

Wahle die Strategie, die deine beste Antwort auf die
Strategien der librigen Spieler ist!

Prof. Dr. Stefan Winter
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Ende des Abschnitts
,Vorbemerkungen und Begriffe“
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Nutzungshinweise:

Das hier vorliegende Vorlesungsskript darf ausschliefSlich im
Rahmen gebihrenfreier Bildungsangebote ohne weitere
Genehmigung genutzt werden. Im Fall von
gebUhrenpflichtigen Bildungsangeboten wenden Sie sich zur
Klarung der Nutzungsbedingungen bitte vorab an Prof. Dr.
Stefan Winter. Die Weitergabe der hier verwendeten
Materialien ist nicht gestattet, alle Unterlagen dienen
ausschlielSlich dem personlichen Gebrauch. Mit der Nutzung
der hier bereitgestellten Materialien erklaren Sie sich mit
diesen Bedingungen einverstanden.
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