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Facettenreiches WeiBBpigment

Die Leitféihigkeit von Zinkoxyd ist einfach zu realisieren

Zinkoxyd ist ein unter Kiinstlern ge-
schitztes Weilpigment. Das Metalloxyd,
das unzermahlen in farblosen Kristallen
vorliegt, findet aber auch andere Verwen-
dung, etwa als Katalysator, in Diinnschicht-
solarzellen oder bei der Herstellung von
Leuchtdioden und Fliissigkristallbildschir-
men. Chemiker der Universitit Bochum
haben nun eine weitere Facette der Sub-
stanz entdeckt: Die Oberfliche von Zink-
oxyd 4Bt sich auf einfache Weise elek-
trisch leitfahig machen. Der Effekt tritt
auf, wenn Wasserstoffatome bei Raumtem-
peratur mit der Oberfliche des Halblei-
ters reagieren.

In einem kaoxydkrlstall ist jedes
Atom mit jeweils vier Nachbarn verbun-
den. An der Oberfliche jedoch besitzt
jedes: Teilchen nur drei Bindungspart-
ner. Setzt man eine solche Oberfliche
Wasserstoffatomen aus, verbindet sich
erwartungsgemif jedes Zink- oder Sau-
erstoffteilchen  mit genau’ einem

Wasserstoffatom und erhilt somit eben-
falls' einen vierten Bindungspartner.
Wie die Forscher um Christof Woll her-
. | "ausfanden, findet dieser Vorgang jedoch

nur statt, wenn das Zinkoxyd gekiihlt

|| wird. Bei Raumtemperatur, so stellten

die Chemiker fest, sind lediglich die Sau-
erstoffteilchen an der Kristalloberflache
mit -Wasserstoff verbunden (,,Physical
Review Letters®, Bd. 95, S. 266104). Die

| Zinkteilchen bleiben hingegen ,frei“.
Dadurch bleiben ungepaarte Elektro--

nen zuriick, die den elektrischen Strom
leiten konnen.

Die Geschehnisse an der Krlsta]lober-
fliche ermittelten die Wissenschaftler un-

ter anderem mit Beugungsexperimenten.
Dabei lenkten sie einen Strahl nieder-
energetischer Heliumatome auf die zu un-
tersuchende Oberfliache. Aus dem Beu-
gungsmuster des reflektierten Strahls
konnten sie wichtige Strukturdetails able-
sen. Eine weitere Bestitigung fiir ihr Bild
von der leitfahigen Zinkoxydoberfliche
erhielten die Forscher, als sie das Verhal-
ten des Kristalls gegeniiber Kohlenmon-
oxyd untersuchten. Dessen Molekiile soll-
ten sich nur mit freien Zinkatomen verbin-
den. Genau dieses Verhalten beobachte-
ten die Wissenschaftler an ihrem Kiristall.
Ein davon unabhingiges Indiz fiir die frei-
en Zinkatome lieferten quantenmechani-

. sche Berechnungen. Die Zinkteilchen ei-
‘ner gekiihlten Halbleiterprobe, die simt-

lich mit Wasserstoffatomen verbunden
sind, adsorbierten dagegen kein Kohlen-
monoxyd, wie die Forscher herausfanden.

Oxyde sind normalerweise Halbleiter

oder Isolatoren. Es gibt jedoch Ausnah-

men: Indium-Zinn-Oxyd, meist als Ito
abgekiirzt, leitet den elektrischen Strom

und ist zudem transparent. Deshalb wird
- es beispielsweise als leitende Schicht in So-

larzellen verwendet. Dabei wird das Indi-
um-Zinn-Oxyd auf eine Oberfliche -
etwa aus dem hiufig genutzten Zinkoxyd
—aufgedampft. Wie die Ergebnisse der Bo-
chumer Wissenschaftler zeigen, ist die
Leitfahigkeit auf der Oberfliche eines
farblosen und transparenten Zinkoxydkri-
stalls einfacher zu erreichen. Thre Beob-
achtungen sind im iibrigen auch fiir die
Konstruktion und das Verstdndnis von
Wasserstoffsensoren von Interesse, die
auf Zinkoxyd basieren. ubi



