L dsungen der Klausur WiSe 2007/2008

50 16
Aufgabe 1: (b) (50] (©) [10} (d) 3000
50 10

Aufgabe 2: a=14

up Uy r.S.

4 -1 10

o 4 -2 10

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 2 60
10 -4 40

8 4 920

(b) x,=10, x,= 0, x;=20; DB =80; alle Fertigungsstellen ausgelastet;
X, sinktum 1 ME, X, bleibt 0, X, steigtum 1 ME

Aufgabe 4: (a) 1.221,40 (b) 104,10 (c) 5,8

2
Aufgebe 51 (2) &(p) =p-2p*— 551 e =e () + L (b) 6% 1%
Aufgabe 6: (a) x> —-4x+4=(x-2)?; (b) -2, -3

208
Aufgabe 7: y:%x; krit. Punkte: (4, 3,0), (-4,-3,-2); H.(4, 3, 0):[0 2 6)
860

HL(_41 _3! _2) == HL(4’ 31 0)1 | HL(4l 3' O) | = _200’ | HL(_4’ _3’ _2) | = 200’
(4, 3,0) Min.; (-4,-3,-2) Max.

Aufgabe 8: Inneres Integral = 6 x — 30 + 3xY2;  AuReres Integral = 52
L dsungen der Klausur SoSe 2008

Aufgabe 1: (a) p, =20, p,=30, p;=40; (b) H,:400, H,: 320

Aufgabe 2: a=3

up Uy rS.

4 -1 10

o 6 -2 10

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 3 1 10
10 -4 20

13 4 540

(b) x,=20, x,=10, x;=0; DB=340; F,,F,:ausgelastet; F;:noch5 ZE freie Kap.
DB steigt um 3 GE

Aufgabe 4: (a) 322.124€ (b) 129,3 Monate
Aufgabe 5: (a) X, =100, p, =24



Aufgabe 6: (b) H{(0, 0) :(—06 _06) indefinit, Sattelpunkt,
H:(1, 1):(24O 240), positiv definit, lokales Minimum.

2 2
Aufgabe 7: () f linear homogen (r=1); (b) &, (X, y)=-1+ xszyz gy(x,y)=1+ L _.

(©) —1%, 3%; (d) 2%

Aufgabe 8: (a) %z [y-e*+ 1-In(y) ]-cos(t?)-2t+[1l-ex+ x-%] ~4t3;  (b) %(2, 2)=2

L 6sungen der Klausur WiSe 2008/2009

800 20
Aufgabe 1: (b) k=|800| ,(c) e=|20| ,(d) K=4800
800 20

Aufgabe 2: -12

X3 u, Us r.S.
1 -05 -1 10
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 1 0,5 0 20

1 0 1 30
20 7,5 10 600

(b) x,=8, x,=48; DB=1472; F,,F;:ausgelastet; F,: noch 16 ZE freie Kap.,
F, : noch 60 ZE freie Kap.; x; sinktum 1 ME, x, steigt um 2 ME

Aufgabe 4: (a) 11.698,60€ (b) 11.740,80€, p=4,09 (c) 11.717,90 €, p = 4,04

3x 2 X2
¥ +500 x+100 @ &

Aufgabe 5: (@) EG(X)‘ %
(b) 20 %, 10 %

=es(x) -1

ex+cos(x)) - x—(e*+sinx)-1)-1 1

Aufgabe 6: (a) 2, f'(x):( e S L () ix+2

0 2
Aufgabe 7:  H(0, 1):(2 _2), indefinit, Sattelpunkt,

-4 2 ) .. .
H:(-1, 0):( 2 _2), negativ definit, lokales Maximum.

Aufgabe 8: 9

L dsungen der Klausur SoSe 2009
Aufgabe 1: X; =2X, + X5, X, =2X3+ X4, X=X, +5, X,=5+0,1 %, ; X, =200, x,=85, x;=30, x,=25

Aufgabe 2: (a) v-M-v=a+14, |M|=4-9a, a=-1, (b) M indefinit



U, Us r.S.

4 -1 5
N -2 -2 10
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 2 30
8 -4 20
40 10 1550

(b) x,=20, x,=10; x;=0; DB =340; F,,F,:ausgelastet; F;:noch5 ZE freie Kap.;
X, steigt um 1 ME, X, sinkt um 1 ME, X; bleibt

Aufgabe 4. (a) p=7,6 (b) m=234,66 Jahre

Aufgabe 5: "Kandidaten™: (-, 4), (o, 3), (1,1), (1,2), (2,3-¢e);
kein glob. Max., Min. (2,3 -¢)

Aufgabe 6:  f (X, y) = 4x3y+y3-bx, f(X y) = 12x%y-5, £, (X, y) = 4x3+3y?
f,(x,y) =x43xy?-4y, (% y) =4C+3y%, 1, (x,y) = 6xy—4;

S5 0) -5, |H =20
HWQO):(O —4j’ SR

77\ 7. |H|=-35
Hay=(73)

= H; negativ definit, lok. Maximum,

= H; indefinit, Sattelpunkt

. 2X X? 4 2y?
Aufgabe 7: (a) linear homogen (r=1); (b) &(x,y) = X+2y T xT42y? g, (X,y) = x+§y - x2+y2y2

€ 1%, 2%,; (c) 3%
Aufgabe 8: L,=4+A-4x, L,=2+A-2y, Ly=4A, L,=0, La=4x; L,=2A, L, =2y,

L1 20 8
A=-==-=, y=x, |H(2.2,-3)|=|| 0 -1 4|=96>0, lokales Maximum,
X oy
8 4 0
|H(-2;-2;3)|=|-Hu(2;2;-3)| =-96 <0, lokales Minimum
L dsungen der Klausur WiSe 2009/2010
150 200
. {100\ . .. (15000
Aufgabe 1: (b) K = P-M —&28 188] ©) e—P-S—(loo) (d) g=K's=M 'e_(15.000)

Aufgabe 2: (a) Al= (_75 _34); (b) IB|=2; (c) Spur(v-v')=14; (d) D negativ definit

U, Ug r.S.

4 -1 10

. 0o -2 60

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 5 2 60
10 -4 100

40 20 4600

(b) x,=20, x,=30; x;,=0; DB=600; F,,F;:ausgelastet; F,: 10 ZE freie Kap.;
X, bleibt, x, steigtum 1 ME, x; bleibt
Aufgabe 4: (a) 148.684; (b) q"=1,59, n=185,7 Monate

Aufgabe 5: "Kandidaten™: (1,), (0,1), (e, 0), (2,1), keine globalen Extrema



Aufgabe 6: f (x,y) =2xy — 6, f (X, y) = 2y, fi (X, y) = 2x
12 12
f,(x,y)=x*+3- v f(X, y) = 2x, f, (X y) = v

(6 2\ 6, |H|=4
Hf(1’3)‘(212/9) P

2 6 2, |H{|=-12 : -
H; (3, 1):(6 12) . | fl_ = H; indefinit, (3, 1) Sattelpunkt
6 12 a2, ( 12 6 12

Aufgabe 7: f(x,y) =30 - (—2) ( 2) _g), f,(x,y)= 30- (- 2) ( 2)-3/2 - 3)

= H; positiv definit, (1, 3) lok. Minimum,

dy 3=
ax 10:20)= 2 (10)

Aufgabe 8: Inneres Integral = [ x3 + 2xy + 13—0 X438, 2/3] =1+ 2y + 1 r2/3 ,

auReres Integral = [y + y2 + 10-y'/3 ]1 =80

L dsungen der Klausur SoSe 2010

2345 20 15 10 400
2345 20 15 10 400
Aufgabe 1: (b) P,=P,-P,=| 2345 |: (c) P.=Py-Ps=| 20 15 10 | (d) b =P.s=| 400
2345 20 15 10 400
2345 20 15 10 400

2
Aufgabe 2: | (FA)1 =D spur((2ayn =205 r=10

U, Ug r.S.

4 -1 40
L 2 -2 80

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 5 2 120
6 -4 60

12 12 5520

(b) x,=5, x,=30; DB=1550; F,,F;:ausgelastet; F,: 10 ZE, F,: 20 ZE freie Kap.;
X, steigt um 4 ME, x, sinkt um 6 ME
Aufgabe 4: (a) q=1,0175, p=7; (b) m=27,7 Jahre

Aufgabe 5: G(x) =58 - 3x+9x¥3; x,=8, p,=15

. ' _ 1 l " : 1 l l )
Aufgabe 6. 09 =T - 0=~ ingg x x T TrIng) )
f(1)=0, f'()=1, f"(1)=-2; T,(X)=-x2+3x-2
AUfgabe 7 fx(Xy y) = 2 - 2Xy y fXX(X’ y) = - 2y’ fxy(X’ y) - — 2X
3 3
Loy =-2-x+0, faly)=-2x, f,0y) =17

-2 -2\ -2, |H[=2 iv defini i
)1 B [H | = H; negativ definit, (1, 1) lok. Maximum,

Hf(l,l):(_z -3 +
-1 -4 -1, |H{|=-4 _ .
Hf(Z,%):(_4 _12), i | fl_ = H; indefinit, (2,%)Sattelpunkt



3
Aufgabe 8: f(x, y) = 3xy2- /$= 3x2RyY3 . (b) g (X, Y) =%, &,(X, y) :%;
(a) linear homogen, da & (x,y) +&(x,y)=1=r; (c) 4%, 2%,; (d) 6%

L dsungen der Klausur WiSe 2010/2011

Aufgabe 1: (a) p, =30, p,=40, p;=50; (b) H,, H, je 1400€

9 -7
Aufgabe 2: (a) A‘lz(_s 4 ); (b) |IB|=-1; (c) X' Bx=2x%2+4x%—3X3+6XX, +2X; X5 ;

(d) B indefinit

X3 u, Us r.S.
1 -05 -1 10
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 1 0,5 0 20

1 0 1 30
20 7,5 10 600

(b) x,=8, x,=48; DB=1472; F,,F;:ausgelastet; F,: noch 16 ZE freie Kap.,
F, : noch 60 ZE freie Kap.; X, sinktum 1 ME, x, steigt um 2 ME

n-1__ " —1
Aufgabe 4: (a) K-q"+ E-q Lt (b) 33.221: (c) n=T) iy 7o — 9L () 3184
q-1 In(q) K+ —E—
g-1
Aufgabe 5: (a) e (X) = Sx X=X o )= (x)-1: (b) 4%: —1%
gabe o (@) &) = 3%X5642000 ~ x#+2000 * &) T &L o =
. vn L AX3+4 wron _ A2X2 (x* +4x +1) — (4x3 + 4)?
Aufgabe 6: (a) f (x)-—x4 A+l f"(x) = X"+ 4% £ 1)
f(0)=0, f'(0)=4, f"(0)=-16; T,(x)=-8x>+4x; (b) x,=1, x,=-1
Aufgabe 7: f(x,y) =3x%y + 4xy -7y, fx (X, y) = 6xy + 4y, (X, y) =3x2 + 4x -7
f,(x,y) =x3 + 2x2 + 4y - 7x, f (X, y) =3x2+ 4x -7, f, (X y) =4
0 -7 0, |H:|=-49 . .
H:(0,0) = (_7 4 ) , [ H l_ = H; indefinit, (0, 0) Sattelpunkt,
10 , |H{| =40 ... .. -
H,(1,1) = (100 2) - IH; |+ = H, positiv definit, (1, 1) lok. Minimum
2

'xzfl )-e%-2+ (x-cos(y?)-2y + In(x*+1))- %t—m
: L) 4x3 + y?
® E}% == nyX; 3 G y) =xt -y +xy? -1, gradi (x,y) = (—3y2 + %lxy)

Aufgabe 8: (a) $= (sin(y?) +y

_ _ 4 dy _
f(L1=5 f11)=-1 ;@1H=5

L dsungen der Klausur SoSe 2011

Aufgabe 1. x, =150, x,=84, x;=33, Xx,=16

N |

Aufgabe 2: |AL.DLA | = % : Spur(A*DTA)=>+ % , a=-3



u, Us r.S.

4 -1 5

L -2 2 10

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 5 30
8 —4 20

40 10 1550
(b) x,=20, x,=10, x;=0; DB=340; F,,F,:ausgelastet; F,:5 ZE freie Kap.;
X, sinkt um 1 ME, x, steigt um 2 ME, x; bleibt

N

6
Aufgabe 4: (a) K, = K-e .= 1000-e™ = 1.127,50 : (b) K, =D %_1 40 18505 = 272,08 ;

(c) K,=1.127,50 + 272,08 =1.399,58, q=A/K,/K =</1,39958 = 1,0576, p=5,76

x2=1 2x-(x*+1) — (¥*=1)-2x _ 8x-(x*-1)
x%+1 (x?+1)2 T(3+1)3
globales Maximum: (0, 1), globale Minima: (+1, 0)

Aufgabe 50 lim_f(x)=1, f'(x)=2- =0, x=0, x=zx1

Aufgabe 6: f,(x,y)=2(X°-1+y)=0 & xX-1+(Xx+1)=x2+x=x(x+1)=0
fLx,y)=2(xx+1)-2y=0 & x+1l=y
4x 2
= kritische Punkte: (0,1), (-1,0); Hf(x,y):( X j

2 -2
0 2 H,|=-4
H0,1) = (2 _2), g , | fl_ indefinit, (0, 1) Sattelpunkt;

4 2 4 |H|=
Hf(_lyo):(2 _2) o | f_ll_

2A3x3+A3y3 232X+
Aufgabe 7: (a) f(Ax AY) = (AX+AY)- W’—:x.(xw).« /Jx(xszy)_z A2 (x, y),

negativ definit, (-1, 0) lokales Maximum

r=2
1
(b) & (x,y) =& (x+y) +5 [ & (2x3+Yy?) — g (X+ZY)]
1 6x2 1 X
en(x.y) = XW 2[ 2x3+y3 Xx+2y] x+y 2(2x3+y x+2y)’
1 3y? __y 1, 3y 2y

1 1 1 4 2 2
© x=y = eny)=3+3[2-3]1=3, sfy(x,y)—§+§[1—§]=§,

e (X0, Y0)S% =3 -3% = 4%, &1, (Xo0, Y0) 5% = 5 3% = 2%
(d) (L+s%)"—1=(1+3%)2—1=3% (2+3%) =3% 2,03 =6,09%

Aufgabe 8: J‘ ! 3x2.yl2 + %y—z,x—l/z dx = [ x3-y12 + %y—z,ZXl/z ]; = y12 4 3y-2
0

[7y2+ 3y dy=[5y32+ 3. (-1)y =527~ - (G-3)=18-5-5+3=20



L dsungen der Klausur WiSe 2011/2012

12 150 300 10
12 150 300 20
10
0 g K _(150 150 150) 20 _(9.000)_M, _(50 50) (90)
(@ 9=K"5={300 300 300)"| 5 ) = \18.000) =M€=\ 100 100) {90
1 0-1 121
Aufgabe 2: (3) At=| 0 1 0 |; (b) B=3(C+C')=|2 1 1| indefinit, also C indefinit
-10 2 111
Uy Us r.S.
4 -1 40
... -2 80
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 5 120
6 -4 60

12 12 5520
(b) x,=30, x,=0, x;=20; DB=600; F,,F;:ausgelastet; F,:noch 10 ZE freie

Kap.; x; steigtum 1 ME, X, und x; bleiben konstant
Aufgabe 4: (a) K,=1000-1,0025%=1.127,33; Rendite: q= \4/1,12733 =1,0304, p=3,04
(b) K,=1000-1,01-1,02-1,03-1,06 =1.124,77; Q= \4/1,12477 =1,0298, p=2,98

1 8
Aufgabe 5: (3) €.(p) = p-(2-2p)~3 P gz P =e@+L () 1%, ~2%

Aufgabe 6: (a) lim X+M§Z 1+l_1+“m1_/x_2’ f.(x):1+1—1/x—lngx)

Xx—1 -1 0 x—1 1 (X—1)2 '
0" 1/x2 — 1/x 0" 2+ 1x2 1
lim /()= 1+-5-=1+lim 2(x 1) =1+-=1+lim 5 =5

(b) T.(x) = 2+2(X 1) = 2(X+3)

Aufgabe 7:  (a) %z (2x-2v + :2)-3t% + (x2-2%-In(2)+3y?-In(2x+1))-cos(t®)-3t2

3.
y 2x+1

o e . dy __fx(x;y)__ Xy + 1 —y5
(0) F06 y) =Xy +x+1-xy =y G y) =g Eny= =%

_5xy4 _3y2’
Y 0.1=-5=0
. S AP S 1 2y _ A -1 __A
Aufgabe 8: (a) L,=~33 +A- x+y L, =<+A (1+X+y) Lo =25 = K+y)? Ly = -7z “ )
1 ___ A _q1e L _
LX}‘_X+y Ly =- (x+y)?’ Ly =1+ X+y Lw.=0
1/x 1/2 1

b) LL=0 & Ar=- A2, —l)=—— ==

1+ 1/(x+y)’ 1+1/(2-1) 4

00 1
(© HL(21—1,—1):(0 14 2) IHL(Z,—l,—l)|=—l<O, lokales Minimum
4 120 4 4

)



L dsungen der Klausur SoSe 2012

L (10 1216) (100)  (3000) (50
Aufgabe 1: (b) k=P-m===| 16 10 10 |.| 60 |===|3000 |= |50

60{25 7 1) Lso) %9\3000) |50

L (1016 25 (10)  (960) (16
(c) e=Ps=¢5[ 12 10 7 |.|30|==|600 = |10
16 10 1 /) \20 600) \10

(d K=k"-s=3000 oder K=m"-e=23000

Aufgabe 2: |r-(A'A)1|:% , r=4
X, U U, IS
1/2 1/2 -1/2 10
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u, eliminieren; neues Tableau: 0 -3 4 30
3 -1 -1 20
4 2 4 580

(b) x,=10, x,=0, x;=30; DB=580; F,,F,:ausgelastet; F;:noch 20 ZE freie
Kap.; X, sinktum 1l ME, x; steigtum8 ME, X, bleibt bei 0

1,0025%0-1

Aufgabe 4: (a) K, =200-1,0025 - =% 1>

= 148.684

() K, =K, =Kq"- A-q-%_;ll, K =148.684, A =1.000

- no_ 401 __In(159) _
(c) K,=0, q _401—148,684_1’59’ n_ln(1,0025)_185’7 Monate

Aufgabe 5: Kand.: (0, 1), (e, 1), (2, 1), (1,0), (5,1,5); glob. Max. (5,1,5), glob. Min. (1, 0)
Aufgabe 6: (a) f(x) =e2*C f'(x)=2-f(X)-(In(x) +1), f"X)=2-[ f'(X)-(In(x) +1) +f(X)- %]
(b),(c) f(V)=1, f'(V)=2, f"(1)=6; T,(X)=3x2-4x+2

3 3
Aufgabe 7: f(x,y)=-2-y* +2, flxy)=2-2xy, fuxy)=-37. fyky)=-2y=f.kY),

By =-2x, (%)=L, (%.¥)=(.2)

-3 -2) -3, |H|=2
Hf(]—,l):(_z _2)’ - ’| f.ll.
! ~12 -4\ -12, |H,|=-4
nG2=( 220, |

= H; negativ definit, (1, 1) lok. Maximum,

= H, indefinit, (3,2) Sattelpunkt

Aufgabe 8: J‘18 XV3.y23 gy = % 28 [ % x4/ ]i - % 2B [ x4 ]fj - % Y2 (24-1) = % SLE % 2R

N0

[ 3y dy=3[3yn] =3 [y=]]=F @-1)=15



L dsungen der Klausur WiSe 2012/2013

2
l101002 j l2+4+14 2
Aufgabel: (b) k:Z~p:1—O 102200/|. 5 :1—0 2+48+10 (=] 2
010120 5 3+5+12 2
7
1 101002
(© m’za’-ZleOO-(4,2,4)-1—o- 102200 |=100-(6,4,8,8,8,8)
010120
oder m=Z-a
4
(d) K=k’ -a=(2,2,2)-1000 |2 |=20.000
4

oder K=m"-p=100- (6-2+4-3+8-4+8-5+8-6+8.7) = 20.000

Aufgabe 2: Spur(A)=5+2r=|A|=3(r*-1) & 3r*-2r-8=0 & r=2 v r:—%
Hauptunterdet. von A: 1, r, 3r, 3(r’-1) >0 < r>1, = r=2

u, u; r.S.

10 -4 100

4 -1 10

-6 2 60

0 -2 60

40 20 4600

(b) x,=20, x,=0, x;=10; DB=2340; F,,F;:ausgelastet; F,:noch5 ZE freie Kap.;
X, sinktum 1 ME, x; steigtum 2 ME, x, bleibt bei 0

Aufgabe 3: (a) x; aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau:

Aufgabe 4: (3) q=A/K,/K="3/2 =1,00579=1+p /1200, p=12:0,579 = 6,95

_100

(b) m 0 -In(K,, / K) =100 In(2) = 69,3 Jahre

S 1 x 2 X
Aufgabe 5: EG(X)=m+§-X+ 10 x+20 g(X)=e(Xx)-1, 2%, -2%

Aufgabe 6: D(py, p,)=(p1 —1)- X +(p,-1)-x,; D;=3-6p,+3p,=0 & p,=2p,-1

D,=3+3p;-2p,=0 = p;=5 p,=9; HD:(36 _32) neg. def., (5,9) Max.

oder in Matrixschreibweise: D(p)=p'v+p'M-p-k'v-k'M-p
V:@’ M:(_23 —11)’ k:@; gradp(p)=v+(M +M')-p-(k'M) =0,

-yt =-i(33) -(-)

Ho=M +M' :( 36 _32) negativ definit, (5, 9) Max.

Aufgabe 7: L (X, y, A) = 3x+2y+A-(3x2+y2-7), L,=3+A-6x=0, x:—z—lx; L, =2+A-2y =0,

x:—$ = y=2x = 3x2+4x2=7 = krit. Punkte (1,2,-3),(-1,-2,3),



6L 0 6X 306
Ho=| 0 2A 2y |, |[H (1,2,-3)|=|| 0 -1 4|[=84>0
6x 2y 0 6 4 0

= (1, 2) lokales Maximum von f unter der Nebenbedingung,
|H(-1,-2,3)|=|-H.(1,2,-3)|=-84<0 = (~1,-2) lok. Minimum von f u.d.N.

6

Aufgabe 8: j: g-y—Z—B-W’%l dy:[—%+\/§+y]‘l‘:§,

jle % dx=3[In()] =3

L dsungen der Klausur SoSe 2013

Aufgabe 1: Ansatz X, =X, +2X;, X, =2X3+4X,, X3=X+5, x,=01x,+4
Einsetzen oder Gauss = X, =260, x,=190, x;=35, x,=30

Aufgabe 2: (a) [A]|=1, (b) X AX=x2+3x3 +X3+ 2X;X, +2X,X;, (c) A positiv definit (+ + +),

2 -11
(d) A—l:(—i 1 —1}
1 -1 2

u, u, r.S.
-4 10 20
2 -6 20
-2 6 10
-1 4 10
5 10 550
(b) x,=20, x,=10, x;=0; DB=340; F,,F,:ausgelastet; F;:noch5 ZE freie Kap.;
DB sinkt um 2 GE auf 338

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u, eliminieren; neues Tableau:

vig In(T K s
Aufgabe 4: (a) K,=Kq"+EqL—= (b) K,=2.99943; (c) n=1o? mit T=—P=
-1 In(q) K+—E
g-1
451 _
(d) T——410 =1,1, n=38,17 Quartale

Aufgabe 5: k(x) = 7 -10xY2+25/x, k'(x)=5x7%2-25x2=0 << b5 \/;( =25 o % =25
limk(x) =c, limk(x)=7, Kandidaten: (25, 6), (0,), (e, 7); glob. Min. (25, 6)

Aufgabe 6: f (x,y) =2xy—-10, f,(x,y)=x?+5-30/ly, kritische Punkte (1,5), (5,1)

H (X, y):@i 33/);2), H(L, 5):(12O ;5) positiv definit, (L, 5) lokales Minimum:

2 10 . . .
H:(5, 1):(10 30) indefinit, (5, 1) Sattelpunkt

Aufgabe 7: (a) linear homogen (r=1)
b _1 2 _ 6x? —o4l 1
(b) &, (X, y)_Z[X'2X+y X'2X3+y3 1 e, (X, y) = 2[Y‘2X+y
(€) & (X, Yo)S% =—5-3%=-2%, &(X,Yo)s% =3-3%=5%

(d) (1+s%)" —1=5%=3%

3y?
- y2X3+y3 ]




Aufgabe 8: (a) %; [y2-e2+%.2 = 3x2.In(y2+1)]-cos(t) + ( 2y-e2*3 — x?. y_zJ)r/T) Lt+1) -

O Fo)=-Fry 6=
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21 100 50 10 300 150
Aufgabe 1: (a) P=| 12|, M :(100 50), s=|30 (b) K=P-M =] 300 150
21 20 300 150
90 18.000
(©) e:P"s:(go), (d)g:K’-s:(gooo) oder g=M"-e
Aufgabe 2: |2-A-B*-A*B|=4, Spur(2-A-B*A*'B) :%(2 +2r2), r=1

u, u; r.S.

4 -1 40

L -2 80

Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 2 120

6 -4 60

12 12 5520

(b) x,=5, x,=30; DB =1550; F,,F; ausgelastet; F, noch 10 ZE, F, noch 20 ZE
freie Kap.; DB bleibt

Aufgabe 4: (a) K, = E-q-%%: 161.241, (b) K,=K-q"— A-q-%%, K=161.241, A=1500;

©) T:qA—_”'lL:1.500-501, q“=ﬁ=l,273, n= I”é ggg) 120,9 Monate

1 6 1
Aufgabe 5: ex(p):p-(4—4p)—§-p-W‘1—1; es(P)=e(p)+1  (b) &lpo) =-5: 1%, -1%

Aufgabe 6: (a) f'(x):2-(ln(x)+ex—1)-(% +ex 1),
=20 (5 +e ) + () + e )-(~ g+ e)]
b)) f(U=1, f(@L)=4 f"(1)=8
(©) o) =10+ () (x5 + 5 £ 06)- (X %) = 40 = Ax+ 1
Aufgabe 7: 1,(x,) =20+ (3) - (+3) ™ C35)s BN =20-C3) - (i)™ (12
P Ry e G Ve B N CO M RO

Aufgabe 8: L (x,y, A) = 2x+4y+A-(x2+2y2-12), L,=2+A-2x=0, k:—%, L,=4+A-4y =0,

A=-= = y=x, Nebenbed. = krit. Punkte (2,2,-3), (-2,-2,3)

1
y



=96>0, lokales Maximum

2A 0 2x 10 4
H. (X, y,A)=| 0 4k 4y |, |HL(2,2,_%)|:‘(0 ) 8)
2x 4y O 4 80

von f unter der Nebenbed., |H (-2, -2, %) |=|-H.\(2, 2, —%) |=-96 <0, lokales

Minimum von f u.d.N.
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10p, =300 + 2p, + 2p;

Aufgabe 1. (a) 15p, =270+3p, +3p;, p, =40, p,=30, p;=20 (b) H,: 400, H,: 320
25p; =150 + 5p, + 5p,

Aufgabe 2: (a) A‘lz(‘;’ i) (b) A indefinit (- ,-),

(€) X' Bx=x2+3x3 +6x3+3X,X, +4X, X3 + 8X,X;, (d) |B|=1.

u, u; rS.
4 -1 5
N -2 -2 10
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 2 130
8 -4 20
40 10 1550

(b) x,=20, x,=10, x;=0; DB=2340; F,,F, ausgelastet, an F; noch 5 ZE freie Kap.;
DB sinkt um 2 GE

Aufgabe 4: () K, =K-e®.=1648721;  (b) K, =D %_;11 = 3.439,16 ;
(©) K,=Kq", K=10.000, K,=19.92637, q=4/K,/K=10714, p=714

Aufgabe 5: Kandidaten: (=, 1), (o, 6), (0, 2), (3,5), (2,4+§); es gibt keine glob. Extrema

Aufgabe 6: (@) lim 1) =1, f(=1+BEXZI i prog =0, () T =14

Aufgabe 7: (a) f,(x,y) =y* + 3x2y —4x, f(X, y) =6xy — 4, f,, (X, y) =4y + 3x?,
f,(x,y) =4xy® + x3 =5y,  f,(x,y) =4y* + 3x?, f,(x,y)=12xy?-5;

o Hoo=(g q) M=
Hf(1,1):(§ ;) i,IHfl_:—35

= H; negativ definit, (0, 0) lok. Max.,

= H; indefinit, (1, 1) Sattelpunkt

Aufgabe 8: J‘127 %,yus,x—z/s dx = % YWB.[ 3-x18 ]217 — % yB.(3-1)= % SVE

J7 5y ay=5 [y L= () L =16-1=15
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5432

15 5432

Aufgabe 1: (a) P, , P,, Pg,s:(lo]; (b) Py=P;-P,=| 5432

5 5432

5432

10 15 20 400

10 15 20 400

(c) Pe=Py-P;=| 10 15 20 |; (d) b=P.s=| 400

10 15 20 400

10 15 20 400
111 321

Aufgabe 2: (a) Alz(o 1 1]; (b) B1=A" (A‘l)':[Z 2 l}
001 111

X, U U, Tr.S.
1/2 1/2 -1/2 10
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u, eliminieren; neues Tableau: 0 -3 4 30
3 -1 -1 20
4 2 4 580
(b) x,=10, x,=0, x;=30; DB =580;
F., F, ausgelastet, an F; noch 20 ZE freie Kap.;
X, =9, X =0, x;=38

Aufgabe 4: (1) K,=K-q,-0,-q3 = 10.364,27 ; q :\n/%: 1,012 ; p=1,2

@) K,=Kq"+ B-%z 1031721; q=1,01046; p=1046

Aufgabe5:p:7+%, G(x)=58-3x+9x¥, G'(X)=-3+6x1, G"(X)=-2x3,

Xo=8 pg=15
: _ . 2X _q_1_Y
Aufgabe 6: (a) r=2; (b) er,(x,y) = 3[4 2x+y]’ >3fy(x,y)—1—32X+y 2-eq (X, Y);
(c) 2-5%:6%, %-5%:4%; (d) 10,25%
df _ af % of dy _ 2 2 Lo in(y2 2y 1
Aufgabe 7: (a) dt-ox dt ay-dt—[y-cos(x )-2x+In(y*+1)]- 3 t +[sm(x)+x-y2+1]-e‘-2
— 4 — y3 — 2 _ dy _ hL(xy) . -3x*-2xy
(b) f(va)_y X Xy+2y 11 (X )_ fy(X;Y)_ 4y3—X2+2’
dy __5_
X(l,l)— 5—1
Aufgabe 8: (2) o XY LA 20 2X2+2k 2erh 2y | b) A=0 (beid
uige s @ | oy unay) 0 HeT| 2 202h 2y (b) A =0 (beide)
X 2y O
202 2 0 -2
(c) |[H(1,0,0)|= (0 2 Oj =-8, Min.; [H(-1,0,0)|= (0 -2 0} =8, Max.
200 20 0
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2 1 3 75 200
Aufgabe 1: (a) P=| 2 7|, f=|2], m:(Soj; (b) k=P-m=|500 |:
10 3 1 900
(©) e:P'-f:(ggj; (d K=k"-f=2500 oder K=m"-e=2500

2 0 -1
Aufgabe 2: (a) |A|=2; (b) A positiv definit; (c) A—lz( 0 12 0 j

-1 0 1
u, u; rS.
4 -1 10
. 0 -2 60
Aufgabe 3: (a) x, aufnehmen, u; eliminieren; neues Tableau: 6 2 60
10 -4 100
40 20 4600
(b) x,=20, x,=30, x;=0; DB =600;
F,, F; ausgelastet, an F, noch 10 ZE freie Kap.;
X, =19, x,=29, x;=1
Aufgabe 4: (a) K, = K-e%% =1.127,50; (b) K,=D %_;11: 272,08 ;
(c) K,=1.399,58, q=~/K,/K=1,0576, p=5,76

Aufgabe 5: Kandidaten (1, —es), (=, 0), (e, 0), (3,7); glob. Max.: (3,7), kein glob. Min.

_ L .1 X N R -

Aufgabe 6: (a) r=2; (b) er,(x,y)=2 2 X+2y e, (X, y)=5-(1 x+2y)_2 en (%)
(©) 7-4%=7%, 3-4%=1%;  (d) 8,16%

Aufaabe 7: arad _(2y+2—8/x) it Punkte: (1 3) (2. 1 H _(8/x2 2 )

ufgabe 7: grad; = 2% -1-3ly) rit. Punkte: (1, 3), (2, 1), =L 2 32 )

H: (1, 3):(2 53) indefinit, Sattelp., H; (2, 1):@ g) positiv definit, lok. Min.

Aufgabe 8: Inneres Integral: [ 2x2y - x¥2 y*2]'=2y —y2,  AuBeres Integral: [y?-2y*2]’ =13
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1 12 45 20 100 10 1 1500 25
Aufgabe 1: (a) P:&[% 15 20} , m= [ 80 j , S= [ZOJ (b) e=P"- S:E(lwoJ = [25j
22 25 30 60 30 1500 25
1 6000 100
(c) k=P-m :E(GOOOJ = [100} (d) K=k"-s=6000 oder K=m"-e=6000
6000 100

3
AUfgabe2:|(%A)fl|:%, Spur((%A)fl):r%’ r=3



Aufgabe3: (@) BV | % | % | X | u | u | ug | u |rS.

z |-20|-15/-10/ 0 [0 |0 [0 ]| O
(b) 6: 20, 30, —, 25; x, aufnehmen, u, entféllt, Pivotelement: 2

X, =20 F,:0 x,=19
(c) X,=10, DB=340, F,:0, x=7
X3=0 F;:5 x3=1

Aufgabe 4: (a) K;=K-q, K,=(K;+K)-q=(K-q+K)-q=K-q*+K-q=K-q-(q+1),
Ki=K,-q=K-q%(q+1), K,=Kj;-q=K-q*(q+1),
Ky=K-gq"i(q+1) =K-q"+K-q"* mit k=4, q=1+—-b—

(b) q=1,01, n=8, K,=200-1,017-2,01 =431

2 8p*2 _o 1 4p+1. -
Aufgabe 5: (a) &,(p)=p-(6p —6p°) - 5 P apragp - 0P(A-P) -5 5y eu(P) =edp) +1

(b) £(Po)-5% =—3-(-3%) = 1%, &y(ps)-5% =5 -(-3%) = 2%

2+ 3 -12/x

12/x? Zy)
2Xy — 6

j, krit. Punkte: (1, 3), (3,1), Hf:( 2y 2x

Aufgabe 6: grad; = (y

12 6. .. . 12/9 2 . - .
H: (1, 3):(6 2) indefinit, Sattelp., H; (3, 1):( 5 6) positiv definit, lok. Min.

df _of dx+af dy _

y
Aufgabe 7: dt= 9x Jy  dt =(ev+ )cos(t2+l) 2t + (x-e¥ + In(x))- 3(2t+1) “28.2
= ~y2) - _ dy __kxy)
f(xy) =In(2x -y?) -y?+2x -1, ax XY =- F,00Y)
__ 2 __—2y — dy __4_
fX(X, y)_zx_y2+2’ f(X y) 2X y 2y_ y fx(Xa y) dX(l' 1)_ _4_1

Aufgabe 8: Inneres Integral: [- 3 X1=6-(-2)-x2+x ]51’ = 3 ., AuReres Integral: 8-[ In(y) ]i =8
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Aufgabe 1: x,=0,1x;, +2x5; =0,1x,+2 =45
X3 =2X4+ 5Xs =2X,+5 =05
Xo = 2X3+ X, +5Xg=2X5+ X, + 5 LGS losen => =240
Xy =X, + 2X;3 =430

Aufgabe 2: (a) At=7 ( 85 _34) (b) indefinit,da |B |=-2<0, (c) 9



Aufgabe3: (@) BV | xi | X2 | xs | ur | uz | us | ua |rS.

uz | O 2 1 0 1 0 0 | 30
Us | 2 1 0 0 0 1 0 | 40
us | 1 1 1 0 0 0 1129

z |-10|5|-5[0]0]0|0][0O

(b) 6: -, 15, 0, 9; x, aufnehmen, u, entféllt, Pivotelement: 1

X, =20 F,:10
() X%,=30, DB=600, F,:0, DB=580
X3=0 F;:0
n_ 60__
Aufgabe 4: (a) K,=E-q- %_—1 = 100-1,001-% =6186,65

m- 5-(=0,8
(b) K, = K-e®™ =6186,65-6 ™ =5944,07

Aufgabe 5: Kandidaten (1, «), (0, 4), (e, 0), (3,1), (3,0), (4,-1);
glob. Min.: (4, -1), Kkein glob. Max.

Aufgabe 6: (a) f'(x) =cos(In(x?+ 1) )-Xzzrl
" . 2X  2X 2(x2+ 1) = 2x-2X
f"(x) = —sin(In(x2+ 1) )‘m 1t cos(In(x?+1))- ( (x2)+ 1)

(b) f(0)=0, f'(0)=0, f"(0)=2

(©) Ta(x) =F (%) +f'(Xo) (X —Xp) +%'f " (Xo) - (X = Xg)? = X?

2x4 2X 4y* y

Aufgabe 7: (a) r=1, (b) &,(x,y)= X“+2y4  2x+y &, (xy) = X4+ 2yt 2x+y

(©) &%, Yo):s%=0-3%=0%, &(X0,VYo)s%=13%=3% (d) 3%,dar=1

Aufgabe 8: L, =6+A-(2x-6) H -( 207L ZOX ;;(/_461} x=3(y-1)
. _ . _ ’ L - y = -
L= 2+ (2y4) 2x-6 2y-4 0
2 0 -6
|H.(0,1,1)|= (_06 _22 —Ozj =-80, Min., |H.6,3,-1)|=]-H.(0,1,1)|=80, Max.
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160 220

150 15.000

Aufgabe 1: (b) K :[140 ZOOJ, (©) e:( ) (d) g:( )

160 220 150 21.000

=N W
= NN

el
N—

Aufgabe 2: (a) |A|=-1, (b) A negativ definit, (c) A™*=- [



Aufgabe3: (@) BV | x1 | X2 | xs | us | uz | us |rS.
Uz 2 1 1 1 0 0 | 40
uz 1 1 2 0 1 0 | 50

(b) 6: 10, 10/3, -, 3; x5 aufnehmen, u, entféllt, Pivotelement: 3

X, =10 F.:0 X =9
(c) ;=0 , DB=340, F,:20, X, =0
X3:5 F30 X3:7

Aufgabe 4: (la) K, =K-q"=20.000-1,001% = 21.236,09

1,005°-1 _

= K.q" . n_1: . 5 .
(1b) K,=K-q"+B 9—q_1 20.000-1,005° + 100- "5

20.505,03 + 20.000-(1,005° — 1) = 20.505,03 + 505,03 = 21.010,06

(2) q :\n/% ,  (2a) p=1,207; (2b) p=0,99
Aufgabe 5: G(x) = 200 - 2x + 20 /X, X, =25, p,=38

. _ 2_7 B 1_6 _1 _ 27/x? 6 )
Aufgabe 6:f,(x, y) =3+ 6y ~ 5, f,(xy)=-2+6x -7, y=5(11-3x), Hf—( 6  16/y2

276 . . .. . 36 . - :
H;: (1, 4):( 6 1) indefinit, Sattelpunkt; H; (3, 1):(6 16) positiv definit, lok. Min.

Aufgabe 7: f(x,y) = 2x*%2% () &,(x V) =3, e,(xY)=5; (@) r=2; (c) 4%, 2%
(d) 6,09%

L df_0f dx_ of dy
Aufgabe 8: (8) §r= 3% dt * oy dt
=[2x-In(y? + 1) +y3cos(2x+1)-2]-et + [x2-y72+L1+ 3y2-sin(2x+1)]-2%In(2)

(b) f(x,y) =x2y —=xy2+2x =3y +1-2In(x) + 3 In(y),

Ch(xy) _ 2xy —y?+2-2/x
f,(xy) x2-2xy-3+3ly’

@D 1,
(1,1 -1

dy .\ = dy _
dX(X’y)_ dx(lr 1)_
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Aufgabe 1: X; = X3+ 2Xs = X3 + 20

X, = 2Xg5 + 2X; = 2X5 + 20

X3 = 2X4 + 2Xg + 2%, = 2X, + 40

X, =0,1x; +0,1x, + Xg + x; =0,1x, + 0,1x, + 20
Xs = 3X, + X;=3X%,+10

X¢ =10

X; =10



LGS losen => x,=360, Xx,=940, x,=340, x,=150, Xx;=460

9 -4

: a1
Aufgabe 2: (a) A*=¢ (_10 5

Aufgabe3:(a) BV | x1 X2 X3 U U2 | U3 | Ug |TrS.

uw|o0|2[4]1]0]0]0]e60
w|1 3 3 0 1 0 0|50
us | 2 | 4] 2]oflo|1]o0]40
us | 30| 1]0|0| 0] 1]30
“z |-10[-20]-30[ 0o oo o

(b) 6: =, 5, -, 10; u, aufnehmen, x, entféallt, Pivotelement: 2

X, = 10 Fiis ) 29
F,: 15
(©) X,=0 , DB =400, n, X%=0
X; = 30 Fs:0 X; = 32
37 F:0 37

Aufgabe 4: () K, = K-e%% =1.127,50, (b) K, :D-%_;ll =272,08

(€ K,=K-q", K,=1.127,50+272,08=1.399,58, ¢=1,0576, p=576

Aufgabe 5: Kandidaten (2, =), (0, -1), (e, 0), (4,-1), (4,0), (5, -2);
es gibt kein globales Minimum; (4, 0) globales Maximum
3
Aufgabe 6: (2) &(p)=3p-(1-p) 51 eu(P) =€ (p) +1
(b) Nachfragednderung ca.: €,(p,)-s% = —% (-4%) = 1%

Umsatzanderung ca.: €y(po)-S% = % (-4%) =-3%

Aufgabe 7: L (X, y, A) = 2X+6y+A-(x?+y?+3-4x-6y), L,=2+A-(2x-4), L,=6+A-(2y-6),

2

), (b) indefinit, da Hilfsmatrix B :(3 g) indefinit, (c) 1

Loa=2A, Ly=0, Lg=2x-4; L,=2A L,=2y-6, A=-

Aufgabe 8: J’j 5.x32.y-12 — 9.y12.x 32 dx = [ 5-X5’2%- yL2 — g‘yllz,x—lIZ‘(_z)]‘ll = 62.y12 - 9.yl2

J~9 62-y12 - 9.y¥2 dy=[62.y¥2.2 - 9.y3"2. %]i =10
4
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L,=50 K,=150+10p,+10p,  50p, = 150 + 10p, + 10p;
Lipi=K;, L,=30, K,;=270+6p,+6p; , 30p,=270+6p;+6p,
L,=20  K;=300+4p, +4p, 20p, =300 + 4p, + 4p,

Aufgabe 1: p; = % ,

LGS lésen => p,=10, p,=15 p;=20,(b) H,:300, H,:420

2x-4 ~  2y-6'
y=3(x-1), krit. Punkte: (1,0,1), (3,6,-1), |H.(1,0,1)|=-80, (1,0) lokales
Minimumvon f u.d.N., |H(3,6,-1)|=80, (3, 6) lokales Maximum von f u.d.N.



7 2 -4
Aufgabe 2: (a) |A|=-1, (b) +,+,— = A indefinit, (©) A‘lz—( 2 0 —1}

-4 -1 2
o BV u2 us rS.
ur 10 -4 100
110 x2 4 -1 10
Aufgabe 3: (a) 80 , x,aufnehmen, ugentfdllt, = o , &5 |
60 )
120 u 0 -2 60
z 40 20 4600
X, =15 El:g X =16
(b) =0, DB=500, .., %=0
S Fs00
3= F:0 7

Aufgabe 4: (@) K,=K-gq", K,=2K, n=120, q="R[2K/K=1,00579, p=12-0,579=86,95

_,, oo _ _ _ 100 _
(b) K,=K-e. K =2-K, p=1, m—T-In(ZK/K)—69,3 Jahre

(oder K,=K/2, p=-1)

X 4x
2X-5 x-6"1

(b) eG(xo)-s%=§-3%:2%, sg(xo)-s%:—-%-?:%:—l%

Aufgabe 5: (a) eg(X) =x+ g(X) = es(x) — 1;

Aufgabe 6: (2) To(x) = (Xo) +'(Xo)- (X = Xo) +3-F"(X)- (X = X0)2  f'(x) = (x +1)-ex%,
fr(x)=(x +2)-et, f(1)=1, f'(1)=2, f"(1)=3, T,(x)=3x2-x+3
_, _fx)
n+1_Xn_f-(Xn)y
Aufgabe 7: f,(x,y) =2y —1—%, f, (X, y):2x+2—§, krit. Punkte: (1,2), (3,1),

3Ixz 2 32 . - -
H; (x, y):( 2X 8/y2)’ H: (1, 2):(2 2) positiv definit, lokales Minimum,

(b) x f'(x)=3x2+8x+8, x,=0-5=-1, x,=-1-3=-2

1/3 2 . .
H: (3, 1):( 5 8) indefinit, Sattelpunkt

df_at dx, of dy
dt ox dt o9y dt
+[x2-e¥*1.2y —cos(2y+1)-2-In(x2+1)]-3-(3t+1)2-3

X1 L2t+1)ye +
1 2

=[2x-e¥’*t - sin(2y +1)-77

Aufgabe 8: (a)

_L(x,y)

— \/5 —_ 3 2 gx =
(b) f(x,y) =ys+10x +1-4x+4xy? =12y, o= (xY)= f,xy)’

fi(x,y) =10 - 12x*+ 4y?  f,(x,y) =5y*+8xy - 12,

_ _. dy -
f(L1)=2 f,(L1)=1 G2 1)=-2
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10 20
Aufgabe 1: (b) e:P'-s:(ZOJ, (c) k:P-m:(SOJ, (d) K=k'-s=m'-e= 3400
30 40

1 -2 8 120
Aufgabe 2: (a) A-lz(O 1/2 —ZJ, (b) Hilfsmatrix B :[2 2 ZJ indefinit = A indefinit,
0 0 1 021
€ [2-(A'A)* =2
0 BV uz uz r.S.
9 uu 6 -4 6
. Xt 3 -1 1
Aufgabe 3: (a) 8, x,aufnehmen, u,entfallt, :
6 X2 -4 2 6
7 u 2 -4 2
z 2 4 52
x, = 10 Fl:lo X, =9
_ F:5 _
(b) X,=5, DB=50, n . X=1
X; =0 P20 X3 =1
T F,:0 T

Aufgabe 4: (a) K, = E-q-%%: 148.684

—kegn-pAg =L I o T L_AQ

(c) T=1.000-401, S=159, n=1857 Monate

o]

Aufgabe 5: G(x) =40 - 3x +8 x¥4, x,=16=p,, G"(Xx)<0 Vx>0, X, (p) glob. Max.
6x2+ 12y - 12 12x 12 .
Aufgabe 6: grad (x, y) = ( gyi o & ) H, (% Y) =( 7 ) krit. Punkte (0, 1), (4, 7).
12 48 12
H:(0,1) = (102 6 ) indefinit, Sattelp., H;(4,-7) = (12 6 ) positiv def., lok. Min.

2X
2X+y

—_q_1_y
)! 8fy(x’ y)_ 1 2 2x+y

Aufgabe 7: (a) f linear homogen  (b) & (x,y) = % (5-

() €,(Ko, Yo)-5% == -6% = 13%, (¥, Yo)-5% = — & -6% = 7%

(d) (1+s%)"—1=5% =6%

S (2 5, Y 4_8, 4
Aufgabe 8: JO Ly T dy =[S 2y TN
e 8 4 _ X e e 1 _
. X+e_1dX—4-[2-|n(X)+e_1]1—4-(2+—e_1 —e_l)—12
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Aufgabe 1: x, =150, x,=74, x;=38, x,=18

1 0 1
Aufgabe 2: (a) 2, (b) Hilfsmatrix B :(0 1 0,5j indefinit = A indefinit, (c) 2
105 1
BV u2 us r.S.
30 ur -4 10 20
(2 ) x1 2 —6 20
Aufgabe 3: (a) 30 X aufnehmen, u, entféllt, Ui -2 6 10 °
40 X2 -1 4 10
z 5 10 550
X, =20 F.:0 X, =18
(b) X,=10, DB=340, F,:0, x,=14
X;=0 F;:5 X3 =0
n_ 16 __
Aufgabe 4: (a) K, = E-q- =% = 200.1,004 22921 _ 3319

- 0,004

m- 4-(=1,25
(b) K,=Kei®=3311.¢ ® =314952

Aufgabe 5: Kandidaten (-, 1), (e, 6), (0, 2), (3,5), (2,4+%), es gibt keine globalen Extrema

Aufgabe 6: (8) T,(X) = (X)) +'(X) - (X—X%)=1+1(x-0)=x+1, (b) Jim x‘sin(g) =2

3x8

2X
Aufgabe 7: () r=1, (b) &, (xy) =3I Ix+y  Xe+2y3 1&g y)=2+5] 2xy+y -

X3+2y3 ]

(€) 8(2.2)-6%=-56%=-1%, &(22)6%=56%=7%, (d) ums% =6%

Aufgabe 8: 0 8+4A 4y

L, =8y +2+A-(4y)’ 2X

2X 4y 0
Nebenbed. => krit. Punkte (2,2,-2), (-2, -2, - %),

|H(2,2,-3)|=48>0, lok. Max., |H.(-2,-2,-7)|=-48<0, lok. Min.

L=4x+1+A-(2x) H_(“% 0 ZXJ Ao Ax+l_ 8y+2
L~ ’ - -

4y

=> y:)(



