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VORWORT

Seit iiber 35 Jahren kooperieren die Ruhr-Universitit Bochum und die Tong-
ji-Universitit Shanghai. Die RUB war 1980 die erste Partnerhochschule der
Tongji im Ausland; die Tongji ihrerseits gehért zu den iltesten Partnerinnen
der Ruhr-Universitit. 2011 verlieh die RUB der Tongji-Universitit daher
auch die Auszeichnung , Pro Societate multorum annorum® (fiir langjihrige
Partnerschaft).

In den Anfangsjahren wurde die Kooperation — unter dem Dach eines univer-
sititsweiten Vertrages — mafigeblich von der Fakultit fiir Maschinenbau getra-
gen, mit den Jahren schlossen sich viele weitere Fachbereiche an. Heute kann
daher auf besonders langjihrige und intensive Beziehungen zuriickgegriffen

werden.

Studierende beider Universititen profitieren von den vielfiltigen Aus-
tauschmoglichkeiten, von denen mehrere auch die Méglichkeit eines Dop-
pelabschlusses bieten. Intensiv wird seit vielen Jahren der Austausch von
Doktoranden/innen und Wissenschaftler/innen sowie die Zusammenarbeit in
verschiedenen Forschungsprojekten betrieben.

Eine tragende Saule der Partnerschaft ist das Chinesisch-Deutsche Hoch-
schulkolleg. Die Ruhr-Universitit ist Griindungsmitglied des CDHK und
betreut dort verantwortlich den Fachbereich Maschinenbau. Zudem ist sie am
Fachbereich Wirtschaftswissenschaft durch das Angebot eines Doppelmaster-
studiengangs beteiligt.

Zum 20jdhrigen Jubilium des CDHK veranstaltet die Ruhr-Universitit einen
Innovationstag ,Engineering 4.0“ Hiermit wird das Jubildum des CDHK mit
einer Veranstaltung gewiirdigt, die einen wichtigen aktuellen Schwerpunkt
der Forschung der Ruhr-Universitit, aber auch der gemeinsamen Arbeit von
RUB und CDHK sowie Tongji-Universitit aufgreift.

Ich freue mich, dass wir die Gelegenheit haben, unsere Partnerschaft auf diese
zukunftsweisende Art zu feiern und freue mich auf eine anregende und infor-

mative akademische und gesellige Veranstaltung.

Prof. Dr. Axel Schélmerich
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VORWORT

Bei dem Industrie 4.0-Transformationsprozess von Unternehmen lagen die
meisten Forschungs- und Industrieaktivititen der letzten Jahre im Bereich der
Smarten Produktion. Industrie 4.0 verdndert aber nicht nur die Fertigung,
sondern vor allem die Industrieprodukte, sogenannte ,Smarte Produkte®, die
intelligent, flexibel und vernetzt sind, und iiber véllig neue Geschiftsmodelle
im Markt angeboten werden. Viele Experten sind sich einig, dass die Entwick-
lung und das Engineering dieser neuen Produktgenerationen in den nichsten
Jahren eine der wichtigsten Herausforderungen nicht nur fiir Unternehmen
bilden wird, sondern auch fiir Universititen und Technische Hochschulen, die
ihre Studierenden und Graduierten in die Lage versetzen, diese Entwicklungen
mitzugestalten.

Im Bereich der Produktentwicklung und des Engineerings hat Deutschland
eine sehr lange Tradition und ist in vielen Industriebereichen fithrend.
,German Engineering“ ist ein Qualititssiegel, das weltweit anerkannt wird.
Die Erweiterung der Engineering-Methoden und -Werkzeuge im Umfeld von
Industrie 4.0 (= Engineering 4.0) bildet durch mehrere Forschungseinrichtun-
gen (z. B. das neue Forschungszentrum fiir das Engineering Smarter Pro-
dukt-Service Systeme, der vierte Forschungsbau der RUB, oder die Lern- und
Forschungsfabrik des Lehrstuhls fiir Produktionssysteme) und durch zahlrei-
che Forschungsprojekte ein bedeutendes Forschungsfeld der RUB.

Im Rahmen unseres Innovationstages informieren Sie mehrere unserer
fiihrenden Professorinnen und Professoren iiber neueste Entwicklungen des
Engineerings im Kontext von Industrie 4.0 und iiber innovative Aktivititen

an der RUB. In einer Podiumsdiskussion und in bilateralen Gesprichen bei
Snacks und Getrinken haben Sie die Gelegenheit, mit den Professorinnen und
Professoren tiber das Thema zu diskutieren und konkrete Kooperationsmog-
lichkeiten auszuloten. Durch dieses Format soll gleichzeitig die langjihrige
Partnerschaft zwischen der RUB und der Tongji-Universitit im Sinne des
CDHK weiter vertieft werden.

Prof. Dr.-Ing. Michael Abramovici
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Prof. Dr. Axel Scholmerich
Ruhr-Universitit Bochum
Rektor

Axel Schélmerich wurde 1952 in Marburg an der
Lahn geboren. Er studierte Erziehungswissen-
schaften (Diplom 1977) und Psychologie (Diplom
1980) an der Universitit Mainz. Nach der Promo-
tion an der Universitidt Osnabriick im Jahr 1990
und einem fiinfjahrigen Forschungsaufenthalt
als Fogarty-Fellow an den National Institutes of
Health, USA, habilitierte er sich 1995 in Mainz im
Fach Psychologie. Anschliefend nahm er einen
Ruf auf die C3-Professur , Entwicklungspsycholo-
gie“ an der Martin-Luther-Universitit Halle-Wit-
tenberg an. 1996 wurde Axel Scholmerich an

die Ruhr-Universitit berufen, zunichst auf die
C3-Professur Entwicklungspsychologie. Im Jahr
2005 lehnte er einen Ruf auf die ordentliche Pro-
fessur ,Entwicklungspsychologie“ der Universitit
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Wien ab und nahm stattdessen im darauffolgen-
den Jahr den Ruf auf die W3-Professur ,Entwick-
lungspsychologie“ der RUB an.

Von 2006 bis 2007 war er Dekan der Fakultit
fiir Psychologie, seit 2007 gehort er dem Senat
der RUB an, von 2012 bis 2014 als Vorsitzender.
In dieser Funktion initiierte er u.a. die erste
gemeinsame Veranstaltung aller Senatorinnen
und Senatoren der Universititsallianz Ruhr (UA
Ruhr). Er war von 2007-2015 Vertrauensdozent
der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG).

Seit dem 1. Oktober 2015 ist Prof. Dr. Axel Schal-
merich Rektor der Ruhr-Universitit.
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Prof. Dr.-Ing. Michael Abramovici hat Maschinen-

bau studiert und 1985 an der Technischen Uni-
versitdt Berlin bei Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. mult. G.
Spur promoviert. Anschliefend war er im Fraun-
hofer Institut fiir Produktionsanlagen und Kons-
truktionstechnik (IPK) in Berlin sowie bei einem
groflen Beratungs- und IT-Service-Unternehmen
in verschiedenen Leitungspositionen titig. Seit
1994 ist er Leiter des Lehrstuhls fiir Maschinen-
bauinformatik (ITM) sowie seit 19977 Mitglied des

Direktoriums des Instituts fiir Unternehmensfiih-

rung (ifu) an der Ruhr-Universitit Bochum.

Prof. Abramovici ist Mitgriinder und Mitglied der
Wissenschaftlichen Gesellschaft fiir Produktent-
wicklung (WiGP), bei der er von 2011-2017 im
Vorstand bzw. Vorstandsvorsitzender war. Er ist
Mitglied der deutschen Akademie fiir Technik-
wissenschaften (acatech) und der International
Academy for Production Engineering (CIRP).
Auflerdem ist er Mitglied verschiedener Beirite
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und Editorial Boards sowie Berater in mehreren

nationalen und internationalen Gremien.

Die Forschungsschwerpunkte von Prof. Abra-
movici liegen in den Bereichen Digital-/Virtual-/
Smart-Engineering, strategische Unternehmens-
und IT-Planung, Industrie 4.0, Product Lifecycle
Management und Product- Service Systeme.

Seit 2000 ist Prof. Abramovici Gastprofessor am
Chinesisch Deutschen Hochschulkolleg (CDHK)
an der Tongji-Universitit in Shanghai. Seit 2016
ist er der Koordinator des Bereichs Maschinenbau
auf der deutschen Seite im DAAD-Kooperations-
projekt zwischen deutschen Universititen und
dem CDHK.
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Prof. Dr.-Ing. Beate Bender
Fakultdt fiir Maschinenbau
Lehrstuhl fiir Produktentwicklung

Prof. Dr.-Ing. Beate Bender studierte Maschinen-
bau (Konstruktionstechnik) an der TU Berlin
und arbeitete als Wissenschaftliche Mitarbeiterin
am Lehrstuhl fiir Maschinenkonstruktion —
Konstruktionstechnik der TU Berlin unter der
Leitung von Prof. Beitz. Nach dessen Tod promo-
vierte sie 2001 bei Prof. Lindemann an der TU
Miinchen. Von 2001 bis 2013 arbeitete sie in der
Bahnindustrie in unterschiedlichen Positionen
im Engineering, der Projektleitung und im
Produktmanagement.

Prof. Bender leitet seit 2013 den Lehrstuhl fiir
Produktentwicklung (ehemals Lehrstuhl fir
Maschinenelemente und Konstruktionslehre,
Prof. Welp) der Ruhr-Universitit Bochum und
ist geschiftsfiihrende Direktorin des Insti-
tuts Product and Service Engineering. Thre

12 LEBENSLAUFE

Forschungsschwerpunkte umfassen das metho-
dische Vorgehen in der Produktentwicklung mit
Fokus auf die Identifikation geeigneter Erfolgs-

indikatoren und das Requirements Engineering
in frithen Entwicklungsphasen. Dartiiber hinaus
forscht sie im Bereich Biomechanik und Biome-
chatronik sowie der Gleitlagertechnik als klassi-

schem Maschinenelement.

Sie ist Mitherausgeberin des ,DUBBEL (ab

25. Auflage) und des , Pahl/Beitz — Konstrukti-
onslehre” (ab 9. Auflage). Frau Prof. Bender ist
Mitglied der Wissenschaftlichen Gesellschaft fiir
Produktentwicklung (WiGeP), der Design Society
sowie Direktorin des Instituts fiir Unternehmens-

fuhrung (ifu).
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Dieter Kreimeier studierte Maschinenbau an der von Fortbildungen fiir die Industrie.

Ruhr-Universitit Bochum. Nach 2 Jahren in der

Industrie kehrte er zuriick an die Universitat und Prof. Dr. Kreimeier koordiniert mehrere
promovierte im Themenfeld , Fertigungsleits- industrielle Verbundprojekte im Themenfeld
stinde“. Seit 2014 hat er eine auflerplanmifige Industrie 4.0. Unter seiner Leitung fokussiert die
Professur am Lehrstuhl fiir Produktionssysteme Arbeitsgruppe Produktionsmanagement in ihrer
und ist verantwortlich fiir den Bereich Produkti- Forschungstitigkeit insbesondere die Themen
onsmanagement, Manufacturing Execution Sys- Digitalisierung und Industrie 4.0.

teme sowie die Lernfabrik und die Forschungsfa-

brik. Neben der Gestaltung von aktuellen Trends Von 2011 bis heute hilt er jedes Jahr eine Block-
im Rahmen der Forschung liegt Prof. Kreimeier vorlesung am CDHK der Tongji Universitit in
eine hervorragende und praxisnahe Lehre beson- Shanghai. Im Jahr 1988 war Herr Kreimeier
ders am Herzen. Aus diesem Grund hat er 2008 das erste Mal an der Tongji Universitit. Danach
als einer der ersten an deutschen Hochschulen war er an mehreren Deutsch-Chinesischen Ver-
mit dem Aufbau einer realititsnahen Lernum- bundprojekten federfiihrend beteiligt. Seit 2014
gebung begonnen und diese sukzessive zu einer ist er auch Professor des Chinesisch-Deutschen
Lernfabrik weiterentwickelt. Die Lernfabrik Hochschulkollegs.

ermoglicht die Durchfiihrung von Veranstaltun-
gen in einem praxisnahen Fabrikumfeld, sowohl

in der universitiren Lehre als auch im Rahmen

14 LEBENSLAUFE
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Herr Kuhlenkétter promovierte 2001 am Lehr-
stuhl fiir Maschinenelemente, -gestaltung und
Handhabungstechnik der TU Dortmund, an dem
er bis 2005 als Oberingenieur und stellvertreten-
der Lehrstuhlleiter titig blieb. Er tibernahm dann
die Professurvertretung fiir das Fach , Industrielle
Robotik und Handhabungssysteme“ am Institut
fiir Roboterforschung. Wihrend dieser Zeit enga-
gierte er sich u.a. in den Sonderforschungsberei-
chen 696 und 708. Wesentliche Forschungsfelder
waren hier die Prozesssimulation von roboterge-
stiitzten Fertigungsverfahren und die Entwick-

lung innovativer Automatisierungslosungen.

Anfang 2007 wechselte Herr Kuhlenkétter als
Entwicklungsleiter zur ABB Automation GmbH.
Hier umfasste sein Verantwortungsbereich

die Entwicklung neuer Robotertechnologien
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in Zusammenarbeit mit internationalen

ABB-Entwicklungszentren.

Zum 01.04.2009 folgte Herr Kuhlenkétter dem
Ruf der TU Dortmund auf den Lehrstuhl fiir
»Industrielle Robotik und Produktionsautoma-
tisierung“ der Fakultit Maschinenbau, welchen

er 2012 in das Institut fiir Produktionssysteme
uberfithrte. Dem Institut stand Herr Kuhlenkotter
bis Mirz 2015 vor. Im April 2015 folgte er dem Ruf
der Ruhr-Universitit Bochum auf den Lehrstuhl
fiir Produktionssysteme. Zudem ist Professor
Kuhlenkétter Vizeprisident der Wissenschaftli-
chen Gesellschaft fiir Montage, Handhabung und
Industrierobotik (MHI e.V.).
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Prof. Dr. Bernhard Pellens studierte von 1976 bis
1981 Rechts- und Wirtschaftswissenschaften an
den Universititen K6ln und Bochum. Von 1981
bis 1988 war er Wissenschaftlicher Mitarbeiter
an der Ruhr-Universitit Bochum bei Prof. Dr. Dr.
h.c. mult. Busse von Colbe und wurde zum Dr.
rer. oec. promoviert. 1993 habilitierte er im Fach
Betriebswirtschaftslehre und hatte Rufe an die
Universititen Essen, Miinster, Bern und die WHU
Vallendar. Seit 1997 hat Prof. Pellens den Lehr-
stuhl fiir Internationale Unternehmensrechnung
an der Ruhr-Universitit Bochum inne und ist
zudem Mitglied des Direktoriums im Institut fiir
Unternehmensfiithrung (ifu).

Von 1998 bis 2016 war er Mitherausgeber der
Zeitschrift “Die Betriebswirtschaft” (DBW). Von
2003 bis 2012 war er Vorstand des Deutschen
Rechnungslegungs Standards Committee.

18 LEBENSLAUFE

Prof. Pellens ist Mitglied der Nordrhein-Westfali-
schen Akademie der Wissenschaften und Mitglied
der Aufsichtsrite der thyssenkrupp AG sowie der
LVM aG und der LVM-Krankenversicherung.

Seit 20006 ist er Honorarprofessor am CDHK der
Tongji Universitit Shanghai.

Seit 2007 ist Prof. Pellens Wissenschaftlicher
Leiter des Arbeitskreises “Externe Unternehmens-
rechnung” der Schmalenbach-Gesellschaft fiir
Betriebswirtschaft e.V.

Von 2010 bis 2014 war er Mitglied des Hauptfach-
ausschuss des Instituts der Wirtschaftspriifer.

Seit 2012 ist er Vizeprisident der Schmalen-
bach-Gesellschaft fiir Betriebswirtschaft e.V.
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Prof. Dr.-Ing. Marcus Petermann ist Dekan der
Fakultit Maschinenbau der Ruhr-Universitit
Bochum und leitet seit November 2008 den
Lehrstuhl fiir Feststoffverfahrenstechnik. Er
studierte Chemieingenieurwesen an der Fried-
rich-Alexander Universitit Erlangen-Niirnberg
und promovierte dort 1999 im Bereich der
Hochdruckverfahrenstechnik. Nach dem Wechsel
an die Ruhr-Universitit Bochum als Habilitand,
iibernahm er dort von 2002-2008 die Juniorpro-

fessur fiir Partikeltechnologie und Partikeldesign.

Seine Forschungsarbeiten folgen der Vision

,Mit Hochdruck das Leben der Menschen zu
verbessern®. Forschungsschwerpunkte sind u.a.
Hochdruckverfahrenstechnik, Konfektionierung
von partikuldren Systemen, Nutzung von CO2 als
Rohstoff, Gasreinigung sowie Entwicklung von
Messtechnik fiir Hochdruckanwendungen. Seine
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Forschungsarbeiten wurden 2000 mit einem
MESSER-Innovations-Preis ausgezeichnet und
2003 verlieh ihm die DECHEMA den Hochschul-
lehrernachwuchspreis fiir Verfahrenstechnik.

Marcus Petermann ist Dekan der International
Graduate School Solvation Science im Rahmen
des Clusters of Excellence RESOLV (Ruhr Explores
Solvation) und einer der Direktoren des Projektes
ELLI (Exzellentes Lehren und Lernen in den
Ingenieurwissenschaften), das im Rahmen des
Qualititspaktes Lehre durch den Bund und die
Linder gefoérdert wird. Neben zahlreichen ande-
ren Gremientitigkeiten ist er zudem berufenes
Mitglied der Working Party on High Pressure
Technology der European Federation of Chemical

Engineering.
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Dr. Martin Seidler studierte von 1982 bis 1987
Wirtschaftswissenschaft an der Ruhr-Universitit
Bochum. Nach dem Examen als Diplom-Okonom
war er bis 1992 wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Bochumer Fakultit fiir Wirtschaftswissen-
schaft, wo er 1991 promoviert wurde.

Seit 1992 ist er als Geschiftsfiihrer des interdiszi-
plindren Instituts fiir Unternehmensfithrung (ifu)
der Ruhr-Universitit Bochum titig und u.a. fiir
Konzeption und Koordination sowie Durchfiih-
rung vielfiltiger Kooperationsprojekte mit chine-
sischen Universititen, insbesondere mit der Tong-
ji-Universitit und dem CDHK, verantwortlich.
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Im Rahmen der Lehre bietet er das Unterneh-
mensplanspiel General Management in deutscher
und englischer Sprache an. Diese Simulation von
strategischen und operativen Managementtatig-
keiten in internationalen Unternehmen unter
besonderer Beriicksichtigung von Produktinnova-
tionen wird auch anlisslich der 20 Jahr-Feier des
CDHK mit interkulturell gemischten Teams in
Shanghai durchgefiihrt.
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Prof. Dr. Marion Steven
Fakultdt fiir Wirtschaftswissenschaft
Lehrstuhl fiir Produktionswirtschaft

Prof. Dr. Marion Steven studierte Betriebswirt-
schaftslehre an der Universitit Bielefeld. 1989
wurde sie zum Dr. rer. pol. promoviert und
erhielt fiir ihre Dissertation den Jahrespreis der
Westfilisch-Lippischen Universititsgesellschaft.
1992 habilitierte sie sich an der Fakultat fiir Wirt-
schaftswissenschaften der Universitit Bielefeld.

Von 1992 bis 1996 war sie Professorin fiir
Betriebswirtschaftslehre, insbesondere Produk-

tion und Logistik an der Universitit - GH — Essen.

Seit dem WS 1996/97 ist Frau Steven Professorin
fir Angewandte Betriebswirtschaftslehre I
(Produktionswirtschaft) an der Ruhr-Universitit
Bochum.

Prof. Dr. Steven ist seit 1997 Mitglied des ifu
(Institut fiir Unternehmensfithrung) an der
Ruhr-Universitit Bochum, derzeit als Geschifts-
fithrende Direktorin.
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Zudem ist sie Mitglied des Beirats fiir das
Konsortium ,AGENT 3D“ im Rahmen des
BMBEF-Programms ,Zwanzig2o — Partnerschaft

fiir Innovation®.

Von 2006 bis 2015 hatte sie die Teilprojektleitung
»Controlling hybrider Leistungsbiindel im SFB/
TR 29 ,Engineering hybrider Leistungsbiindel
inne, von 2012 bis 2015 war sie die stellvertretende

Sprecherin dieses Sonderforschungsbereichs.

Von 2012 bis 2016 war Prof. Dr. Steven Mitglied
des Fachkollegiums Wirtschaftswissenschaf-
ten bei der DFG. Zudem ist sie Mitglied in
verschiedenen wissenschaftlichen Organisa-
tionen: Gesellschaft fiir Operations Research,
Verband der Hochschullehrer fiir Betriebswirt-
schaft, Erich Gutenberg-Arbeitsgemeinschaft,
Schmalenbach-Gesellschaft.
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Prof. Dr. Uta Wilkens ist geschiftsfithrende Lei-
terin des Instituts fiir Arbeitswissenschaft (IAW)
der Ruhr-Universitit Bochum (RUB) und seit
2005 Inhaberin des Lehrstuhls Arbeit, Personal
und Fithrung. Von 2008 bis 2015 war sie an der
RUB Prorektorin fiir Lehre, Weiterbildung und
Internationales. Thre Promotion und Habilitation
der Wirtschaftswissenschaft hat sie an der TU
Chemnitz abgeschlossen. Thr Studium der BWL
und Wirtschaftspidagogik absolvierte sie an der
Uni Géttingen und der FU Berlin.

Seit August 2018 ist Uta Wilkens Gastprofessorin
an der University of Colorado in Boulder (USA).
Frithere internationale Forschungsaufenthalte
fiihrten sie ans Japan Advanced Institute of
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Science and Technology (JAIST), ans Economic
Policy Institute in Washington, D.C. sowie ans
MIT in Boston.

Uta Wilkens ist Mitherausgeberin des Journal
of Competences, Strategy & Management und
im Beirat der Dr. Hans Riegel-Stiftung. Sie war
Mitglied im SFB TR 29 ,Engineering hybrider
Leistungsbiindel“. Zu ihren Forschungsschwer-
punkten gehoren Analysen zur Verinderung der
Arbeitswelt und zu Kompetenzanforderungen im
Kontext von Industrie 4.0. Als Trainingsansatz
hat sie u.a. das ,Transdisciplinary Learning-Lab
for Product-Service Systems* entwickelt. Fiir die
RUB koordiniert sie das Manahmenfeld zur
praxisorientierten Lehre (BMBF-Forderung).
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VIRTUAL ENGINEERING (VEC) / SMART DATA CENTER (SDC)

Innerhalb des Engineerings herkémmlicher
mechatronischer Produkte entsteht eine grofe
Menge heterogener digitaler Modelle (z.B. CAD-,
CAE-, CAM-, CAX-Modelle). Diese Modelle
miissen im gesamten Produktlebenszyklus durch
verschiedene Managementsysteme (z.B. PLM,
ERP, SCM) verwaltet, integriert und visualisiert
werden. In dem Virtual Engineering Center (VEC)
werden verschiedene PLM-, Datenintegrations-,
Workflowmanagement- und Visualisierungslo-
sungen in mehreren Forschungs- und Industrie-

projekten evaluiert und erweitert.

Smarte Produkte innerhalb von Engineering

4.0 sind vernetzungsfihig und verfiigen tiber
zahlreiche Sensoren und RFID-Tags, die eine
enorme Menge von Produktions- und Produktnut-
zungsdaten aufnehmen kénnen. Die Erfassung,
Ubertragung, Verdichtung, Auswertung und
Visualisierung dieser Produktions- und Produkt-
daten sowie deren Integration mit den virtuellen
Produktmodellen (der Aufbau eines virtuellen /
digitalen Zwillings eines Produkts) werden inner-
halb des Smart Data Centers (SDC) untersucht.

Innerhalb des SDC werden Produktionsprozesse,
logistische Transportprozesse, Produktnut-
zungs- und Rekonfigurationsprozesse sowie
verfahrenstechnische Prozesse berticksichtigt.
Diese Prozesse werden im SDC durch eine
FESTO Didaktik-Montagelinie, durch Férderban-
der und -wagen, durch Anwendung von LEGO
Mindstorm-Robotern sowie durch eine selbstge-
baute hydraulische Demonstrationsanlage abge-
bildet. Fiir die Datenakquisition, -iibertragung,
-verwaltung, -analyse und -visualisierung stehen
im SDC neueste Hardware- und Software-Techno-
logien und -Lésungen zur Verfiigung, die anhand
konkreter Anwendungsszenarien in mehreren
Forschungs- und Industrieprojekten validiert,
angepasst und erweitert werden.

Das Virtual Engineering Center in Verbindung
mit dem Smart Data Center bilden eine ideale
Versuchs-, Test-, Demonstrations- und Ausbil-
dungsumgebung fiir die Evaluation und Umset-
zung verschiedener Teillssungen innerhalb von
Engineering 4.0.

|  VIRTUAL ENGINEERING CENTER |

RTUAL PRODUCT AND SERVICE ENG'NEERIN
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P Nutzungs-/
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Planung
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Integration

Visualisierung

Smartes Prototyping
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Smarte Fabrik

SMART PRODUCTS AND SERVICES

Smarte Bedienung
Smarte Wartung

| SMART DATA CENTER
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ECODESIGN LERNFABRIK

Aufgrund des zunehmenden globalen Drucks,
den Ressourcenverbrauch zu mindern und der
spiirbar gestiegenen Nachfrage der Verbraucher
nach 6kologischen Produkten riickt dieses Thema
zunehmend auch in den Fokus herstellender

Unternehmen.

Die wesentlichen Produkteigenschaften werden
mafdgeblich in den frithen Phasen der Produktent-
wicklung festgelegt. Dies gilt auch fiir die 6kologi-
schen Eigenschaften von Produkten. Diese umfas-
sen neben dem Energieverbrauch zur Produktion
oder den Recycling-Eigenschaften auch den
Energieverbrauch wihrend der Nutzungsphase
des Produkts. Typische Produkte, deren Haupte-
nergieverbrauch in der Nutzungsphase anfillt,
sind Haushalts- und Heimwerkergerite.

Der Lehrstuhl fiir Produktentwicklung (LPE)
erarbeitet daher in Kooperation mit der Effizi-
enzagentur NRW sowie zahlreichen Industri-
eunternehmen als innovative Lehrveranstaltung
die Ecodesign-Lernfabrik. Ziel ist es, angehende
Produktentwickler frithzeitig und nachhaltig fiir
die Thematik Ecodesign zu sensibilisieren.

Das Losungskonzept der Ecodesign-Lernfabrik
umfasst authentische Lernszenarien, anhand
derer die Studierenden das Vorgehen bei der
Entwicklung umweltgerechter Produkte reali-
tatsnah erleben und erlernen kénnen. In diesen
Lernszenarien sammeln sie Erfahrungen an
konkreten Praxisbeispielen der 6kologischen
Produktverbesserung von Haushaltsgeriten (z.B.
Staubsauger, Waschmaschine, Kaffeemaschine).
Diese bieten vielschichtige und auf andere Berei-
che tibertragbare Potentiale und Strategien (z. B.
Reduzierung von Wirkungsgradverlusten, Redu-
zierung der Quellen von Fehlnutzung, Erhéhung
der Wart- und Reparierbarkeit) zur Verbesserung
der Okoeffizienz in der Nutzungsphase. Die
Ecodesign-Lernfabrik wird in zwei miteinander
verbundene Laboren realisiert — dem Design
Space und dem EcoLab.

Das EcoLab bildet eine realititsnahe Wohnumge-
bung ab, die gezielt manipuliert werden kann, um
unterschiedliche Szenarien fiir die Nutzung der
Produkte umzusetzen. Manipuliert bzw. variiert
werden kénnen hierzu sowohl das Einsatzumfeld
(z. B. Mobiliar, Béden, Staubmenge) als auch die
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Beispielprodukte selbst. Fiir den Staubsauger
kann dies eine gezielte Variation des Fiillstands
des Staubsaugerbeutels, dessen Groéfle und
Material, Material und Verschmutzungsgrad des
Staubfilters, Ausfithrung von Stromungskanilen,
Oberflichenbeschaffenheit des Saugschlauchs,
Spaltmafie bzw. Abdichtung des Systems etc. sein.
Durch gezielte Variation kann so deren Einfluss
auf den Energieverbrauch mit Hilfe der installier-
ten Messtechnik (z. B. Funk-Strommessdosen)

ermittelt werden.

Der Design Space ist eine Werkstatt, in der die
Studierenden lernen, die Okoeffizienz der Bei-
spielprodukte und Potentiale fiir ihre Verbesse-
rung zu verstehen und zu optimieren. Hier kon-
nen sie Produkte demontieren und Teilsysteme
und Komponenten losgeldst von Systemverbund
testen. Beispielsweise wird es einen Motorenpriif-
stand geben, mit dem Motoren verschiedener Leis-
tungsklassen und Verlustleistungen im Hinblick
aufihren Einfluss auf den Stromverbrauch und

die Saugleistung des Staubsaugers an analysiert

werden kénnen. Ausgestattet wird der Design
Space auch mit Rechnerarbeitsplitzen, an denen
die Studierenden u. a. verschiedene konstruktive
Entwiirfe realisieren und im Anschluss testen
kénnen. Am Beispiel des Staubsaugers kénnen
dies verschiedene Varianten von Stromungska-
nilen sein, die mit einem 3D-Drucker hergestellt
und deren Wirkung unmittelbar im EcoLab getes-

tet und optimiert werden.

Softwareprogramme erweitern die physische
Infrastruktur der Ecodesign Lernfabrik um
virtuelle Bestandteile. Die Studierenden kénnen
auf die Daten aus den Experimenten im EcoLab
zugreifen und diese auswerten. Neben den bereits
genannten virtuellen Bestandteilen ergidnzen und
erweitern verschiedene E-Learning-Angebote den
»Lernort“ der Ecodesign-Lernfabrik.
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LERNFABRIK

Der Lehrstuhl fiir Produktionssysteme (LPS)
hilt im jahrlichen Turnus, im Rahmen des Chi-
nesisch-Deutschen Hochschulkollegs (CDHK)
an der Tongji-University in Shanghai, eine
Blockvorlesung.

Im Zuge der Blockvorlesung werden verschiedene
theoretische Inhalte tiber die Vorlesung vermittelt
und anschliefend im hochmodernen Advanced
Manufacturing Technology Center (AMTC) pra-
xisorientiert in Lernfabrikiibungen angewendet.
So werden in den Lernfabrikiibungen im AMTC
den Studierenden sehr praxisnahe Einblicke in
die Themen Lean Management, MTM und MES
gegeben und mit praktischen Anwendungen
verkniipft. Im Rahmen der Lernfabrikiibung zum
Thema Lean Management, werden Ausziige des
umfassenden und vielfiltigen Toyota Produkti-
onssystems (TPS) in Bezug zur Lean Production
von den Studierenden selbststindig angewandt.
Als Beispielprodukt dient hier ein LEGO-Feu-
erwehrwagen, welcher in unterschiedlichen
Ausprigungen gefertigt wird. Den teilnehmenden
Studierenden werden in diesem Zusammenhang
verschiedene Rollen (z. B.: Montage, Produktion,
Qualititskontrolle, Kunde, PPS, Versand, Liefe-
rant, Lager, Wertstromexperte, usw.) innerhalb
des Wertschopfungsprozesses zugeteilt, welche

sie im Rahmen der Ubung ausfiihren. Zusitz-
lichen Themen, die in der Lernfabrik behandelt
werden sind beispielsweise MTM (Methods Time
Measurement). Ziel der Ubung MTM ist es, die
Studierenden anhand eines gegebenen Ist-Ar-
beitsplatzes eine systematische Optimierung
selbststindig durchfithren und somit einen mog-
lichen Soll-Arbeitsplatz konzipieren zu lassen.
Als beispielhaftes Produkt dient dabei der LPS
Flaschenverschluss (,Unilokk*), welcher bereits
in der Lern- und Forschungsfabrik (LFF) an der
RUB eingesetzt wird. Den Studierenden wird

im Rahmen der MES-Ubung im AMTC zudem
vermittelt, wie noch komplexere Produktions-
systeme mithilfe von digitalen Hilfsmitteln der
Materialflusssimulation abgebildet, animiert und

optimiert werden kénnen.

Auch die interaktive Zusammenarbeit in multi-
kulturellen Gruppen im Rahmen der Ubungsein-
heiten stellt einen sehr positiven Effekt fiir alle
Beteiligten dar. So werden die Studierenden auf
spitere internationale Projektkooperationen vorbe-
reitet. Die Verwendung des AMTC als Lernfabrik
kann daher im Zuge der in Kooperation mit dem
CDHK durchgefiihrten Blockvorlesung als sehr
positiv und erfolgreich bewertet werden.
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ZENTRUM FUR DAS ENGINEERING SMARTER

PRODUKT-SERVICE SYSTEME

Der Fortschritt der Informations- und Kom-
munikationstechnologien wandelt traditionelle
Produkte mehr und mehr zu smarten Produkten.
Diese sind in der Lage, intelligent mit anderen
smarten Produkten zu interagieren und auto-
nom auf Verinderungen ihrer Umgebung zu
reagieren. Bereits heute sind smarte Produkte

im gesellschaftlichen und industriellen Alltag
allgegenwirtig, z. B. in den Bereichen mobiler
Kommunikationstechnik und Mobilitit. Durch
die Integration von internetbasierten Diensten
und Dienstleistungen werden smarte Produkte zu
Smarten Produkt-Service Systemen (Smarter PSS)
erweitert. Die damit einhergehenden Verdnderun-
gen - angefangen bei neu zu systematisierenden
Arbeitsabldufen, tiber neuartige Ingenieursquali-
fikationen bis hin zur Etablierung zuvor undenk-
barer Kooperationsformen in raumlich verteilten
Unternehmensnetzwerken - sind bis heute nicht
abgeschlossen. Dementsprechend kann die
umfassende Erschliefung der Potentiale Smarter
PSS nur in einem systematischen, interdisziplina-

ren Engineering-Ansatz gelingen.

Um die wirtschaftlichen und auch gesellschaft-
lichen Potentiale umfassend zu erschlieflen,

wird mit dem Forschungszentrum fiir das
Engineering Smarter Produkt-Service Systeme
(ZESS) daher ein grundlegender Strategiewechsel
im Engineering Smarter PSS verfolgt. Durch

die konsequente Verkniipfung der anbieter- und
kundendominierten Logik wird eine lebenszyk-
lustibergreifende Sichtweise eingenommen. So
werden die Phasen der Entwicklung und Produk-
tion, iiber den Vertrieb, die Produktnutzung und
Serviceerbringung, bis hin zur Rekonfiguration
und zum End-of-Life integrativ betrachtet. Das
mit dem ZESS verfolgte Ziel ist es daher, Smarte
PSS, deren charakteristische Eigenschaften und
die aus diesen Eigenschaften resultierenden
Verianderungen in einem ganzheitlichen Wirk-
zusammenhang und domaneniibergreifend zu
verstehen, die gewonnenen Erkenntnisse in geeig-
nete Methoden, Technologien und Systeme zu
tiberfithren, um letztendlich den Transfer eines
vollig neuartigen Engineering-Ansatzes in indust-
rielle Anwendungen zu erméglichen.
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TRANSDISCIPLINARY LEARNING LAB:
PRODUCT-SERVICE SYSTEMS (PSS)

Im SFB TR 29 , Engineering hybrider Leistungs-
biindel“ wurde im Transferprojekt T5 der Prototyp
eines Unternehmensplanspiels zur Simulation
kollaborativer Wertschopfungsprozesse in
Product-Service Systems (PSS) entwickelt. Der
Einsatz und die Weiterentwicklung dieses Pro-
totyps in der Lehre erlaubt es Studierenden der
Ingenieur- und Wirtschaftswissenschaft sich

mit den spezifischen Herausforderungen bei der
Entwicklung von Unternehmen zum integrierten
Lésungsanbieter auseinanderzusetzen (neue
Geschiftsmodelle, Koordinationsaufwand, Kom-
plexititsbewiltigung). Diese Weiterentwicklung
wird durch das BMBF gefordert. So entsteht eine
Laborumgebung als multimediale und webba-
sierte Lehr- und Forschungsplattform, die es
ermoglicht Verhaltensdaten mittels Vorher-Nach-
her-Messung entlang der Spielszenarien zu erfas-
sen und Erkenntnisse tiber die Arbeit in PSS zu
erlangen. Insbesondere kénnen erfolgskritische
Kompetenzen erforscht werden.

Das Training im Learning Lab zielt darauf ab, fiir
Studierende der Ingenieur- und Wirtschaftswis-
senschaft die Dynamiken von PSS und Industrie
4.0 systematisch erfahrbar zu machen und die
dafiir erforderlichen Kompetenzen auszubauen.
Dies erfolgt {iber einen eigeninitiativ entdecken-

den Lernansatz in interdisziplinidren Teams.

Die Simulation ist insbesondere auch geeignet,
um einen mindshift von produkt- bzw. mengen-
orientierten Geschiftsmodellen hin zu 16sungs-
orientierten Geschiftsmodellen zu trainieren.
Sie kann dabei auch fiir die Weiterbildung von
Praktikern eingesetzt werden.Da die Simulation
englischsprachig angelegt ist, kann sie auch

an internationalen Standorten genutzt werden.
Neben der Ruhr-Universitit Bochum wird sie
auch an der Ecole des Mines in Saint Etienne
(Frankreich) im Rahmen einer Lehrkooperation
regelmifig durchgefiihrt.

Indem die Simulation als Okosystem konzipiert
und modular erweiterbar ist, kénnen Studierende
ihre Optimierungsvorschlige fiir die Spielszena-
rien aus ihrer jeweiligen Fachperspektive einbrin-
gen und so zu Mitgestaltern und Spielentwicklern

werden.

Die stete Weiterentwicklung des Learning

Lab zielt darauf ab, folgende Potenziale zu

erschlieflen:
PSS sind noch in der Entstehung und kdnnen
mittels Feldforschung daher nur eingeschréankt
untersucht werden. Die Simulation in der La-
borumgebung erlaubt es, systematisch Daten zur
erfolgreichen Bewaltigung von Arbeitsprozes-
sen in PSS zu sammeln und fiir die Forschung zu
nutzen.
Es fehlt weitgehend an didaktischen Ansatzen,
um Studierende in ihren Metakompetenzen da-
rin zu schulen, effektiv mit Studierenden anderer
Disziplinen zusammenzuarbeiten und deren Wis-
sen flir innovative komplexe Losungen integrieren
zu kdnnen. Das Learning Lab ist daher ein hoch
innovativer Ansatz fiir die Hochschuldidaktik.

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung
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KOOPERATIONEN DES INSTITUTS FUR UNTERNEHMENSFUHRUNG
(IFU) MIT DEM CDHK / DER TONGJI-UNIVERSITAT

Lehre: Bachelor- und Masterprogramme

Doppelmasterabschluss ,Financial Services"

Regelméafiige Studierendenaustauschprogramme im Masterstudiengang und Beteiligung an der
CDHK-Summer-School der TU Berlin

Blockvorlesungen am CDHK zu den Themengebieten Merger & Acquisition, International Finance und Inter-
national Accounting

Forschung: Doktorandenprogramme und Kooperation mit Prof. Dr. WANG Xuyi
Wissenschaftliche Betreuung von Doktoranden der Tongji-Universitat Shanghai durch Prof. Dr. Bernhard
Pellens
Gemeinsame Forschungs- und Lehrprojekte
Gemeinsame Veroffentlichungen (z.B. Lehrbuch zur IFRS- Rechnungslegung, 3. Aufl. 2018 und Betriebs-
wirtschaftslehre fir Fihrungskréfte, 1. Aufl. 2016, in chinesischer Sprache)

Gemeinsame Unternehmensplanspiele
Simulation von strategischen und operativen Managementtatigkeiten in internationalen Unternehmen
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KONTAKT

RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

INTERNATIONAL OFFICE
Monika Sprung - Leitung
international@rub.de
www.international.rub.de

FAKULTAT FUR MASCHINENBAU
Prof. Dr.-Ing. Michael Abramovici

Lehrstuhl flir Maschinenbauinformatik
Michael.Abramovici@itm.rub.de
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