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Hinweis: Die Probleme die in diesem Blatt benutzt werden, sind auf der Riickseite definiert.

Prasenzaufgabe 13.1
Gegeben seien folgende Mengen

Ml = {]-a 27376} M2 = {1’57 7} M3 = {2’6} M4 = {4a6} M5 = {273a4}

und die Zahl k£ = 3. Bestimme fiir die folgenden Probleme, ob sie beziiglich obiger Eingabe
eine Losung haben. Begriinde Deine Behauptung.

a) HITTING SET
b) SET COVER

Priasenzaufgabe 13.2
Fiihre eine polynomielle Reduktion von VERTEX COVER auf HITTING SET durch um zu
zeigen, dass HITTING SET NP-hart ist.

Prasenzaufgabe 13.3
Fiihre eine polynomielle Reduktion von HITTING SET auf SET COVER durch um zu
zeigen, dass SET COVER NP-hart ist.



HITTING SET: Auffinden eines Représentantensystems.

Eingabe: eine Kollektion My, Ms, ..., M, endlicher Mengen und eine natiirliche Zahl k <
m.

Frage: Gibt es fiir diese Mengen ein Reprasentantensystem der Grofie hochstens k, d.h., eine
Menge R mit |R| < k, die von jeder der Mengen M, My, ..., M,, mindestens ein Element
enthalt?

SET COVER: Mengeniiberdeckung.
Eingabe: eine Kollektion My, Ms, ..., M,, endlicher Mengen und eine natiirliche Zahl k <

m.
Frage: Gibt es eine Auswahl von hochstens k dieser Mengen, deren Vereinigung mit der
Vereinigung aller Mengen u“bereinstimmt, d.h., existiert eine Indexmenge I C {1,...,m}

mit |/| < k und
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CLIQUE: Cliquenproblem.

Eingabe: Ein ungerichteter Graph G = (V, E) und eine natiirliche Zahl k£ < |V|.

Frage: Existiert in G eine Clique der Grole mindestens k, d.h., eine Menge C' C V mit
|C'| > k, deren Knoten paarweise in G benachbart sind?

INDEPENDENT SET: Unabhéngige Mengen.

Eingabe: Ein ungerichteter Graph G = (V, E) und eine natiirliche Zahl k£ < |V|.

Frage: Existiert in G eine unabhéngige Menge der Groéfle mindestens k, d.h., eine Menge
U CV mit |[U| > k, deren Knoten paarweise in GG nicht benachbart sind?

VERTEX COVER: Uberdeckung mit Knoten.

Eingabe: Ein ungerichteter Graph G = (V, E) und eine natiirliche Zahl k£ < |V|.

Frage: Existiert in G ein ,, Vertex Cover (Knotentiberdeckungsmenge)“ der Grofle hochstens
k, d.h., eine Menge C C V mit |C| < k, die von jeder Kante aus F mindestens einen
Randknoten enthélt?



