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Aufgabe 3.1
Betrachte den NFA M = (Z,%,6,5, F) mit Z = {20, 21,22}, 2 = {0,1,2}, S = {20, 21},
E = {2} und folgender Uberfithrungsfunktion ¢:

) ‘ 20 Z1 z9

0 {2} {2} {2}
L {z} {a} {2}
2 @ q) {Zo, Zl}

a) Zeichne den Zustandsgraphen des NFAs.

b) Bestimme einen DFA, der dieselbe Sprache akzeptiert. Zustande, die vom Startzustand
aus nicht erreichbar sind, konnen weggelassen werden.

Aufgabe 3.2
Betrachte die folgende reguldre Grammatik G iiber dem Alphabet ¥ = {a,b} und mit der

Startvariable S:

S — aA|bB|e
A — aAlbC

B — bB|aClb
C — aS|bS|a

Konstruiere einen NFA| der die Sprache L(G) akzeptiert.
Aufgabe 3.3
Uber dem Alphabet 3 = {0, 1} sei folgender DFA gegeben:

) ‘ Z1 R2 R3 X4
0 Z1 R3 23 X9
1 23 k2 R4 21

Der Startzustand sei z; und E = {z, 23}

a) Zeichne den Zustandsgraphen des Automaten.

b) Lese aus dem Graphen reguldre Ausdriicke fiir die Hilfssprachen R} |, R} ,, R}, R},
Ril und Ri,z ab.



¢) Berechne mit Hilfe der oben abgelesenen Hilfssprachen einen reguldren Ausdruck fiir
die Sprache, die der DFA akzeptiert.

Aufgabe 3.4
Gegeben seien die reguldren Ausdriicke

a = aa*(e|b|bb™b)|b*d  und B = (a|ba*b)ab”

Thre Sprachen L(«) und L(f) sind durch folgende NFA beschrieben:

) ‘ 20 21 Z9 z3 ) ‘ to tl tg t3

a {22} @ {22} (Z) a {tl} {tQ} @ {tg}

b @ {21, 23} {21, 22} @ b {tg} (Z) {tQ} @
mit S = {20, 21} und E = {25, z3}. mit S = {tp} und F = {t-}.

Erstelle mit Hilfe der Synthesen fiir die drei Operationen U, -, * (siche Buch Seite 29-30) die
Zustandsgraphen fiir folgende Sprachen:

a) L(a)U L(pB)
b) L(a) - L(B)
c) La)*



