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Aufgabe 9.1 (4 Punkte)

Sei S eine Trainingsmenge, die linear separierbar ist mit Margin . Des Weiteren existiere
ein Ball (um den Ursprung) mit Radius p, der alle Punkte aus S beinhaltet. Zeige, dass
die Anzahl der Aktualisierungen des Perzeptron Algorithmus, wenn man diesen auf S
laufen ldsst, durch p?/4? nach oben beschrinkt ist.

Aufgabe 9.2 (4 Punkte)

Beweise oder widerlege folgende Aussage:

Es gibt ein A > 0, sodass fiir alle Trainingsmengen S mit m > 1 Beispielen, die sich
durch eine homogene Hyperebene separieren lassen, die harte SVM-Regel und die weiche
SVM-Regel (mit A\) Hypothesen mit dem selben Gewichtsvektor liefern.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte)

Beweise Theorem 15.4 mit Hilfe von Lemma 15.5 aus dem Skript ,,Support-Vector Ma-
schinen und Kernel-Methoden® (sieche Homepage unter Materialien).

Aufgabe 9.4 (4 Punkte)

Betrachte die Trainingsmenge

S = {((173)7 _1)7 ((27 5)7 1)> ((372)7 1)7 ((474>> 1)7 ((574)7 _1)}

Zeige, dass sich S nicht linear separieren léasst. Es gibt jedoch ein Polynom von Grad
2, welches die Punkte erfolgreich trennt. Gib die Abbildung v an, welche die Daten
geeignet in den Merkmalsraum R? abbildet. Bestimme anschlieRend eine Hyperebene,
die die entsprechenden Merkmalsvektoren dort separiert.



