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Aufgabe 8.1

Beweise die Fehler-Schranke aus der Vorlesung fiir den Lerner mit datenabhéngigem
Margin. Beweise also:

Sei v(k) = 27% und pp > 0 eine Folge mit Y, pr = 1, auBerdem sei ko, fo € Fy, die
Minimalstelle von ér?® (f) + 2 eo(m, 6 - pr, d(y(k))).

Dann gilt mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 1 — ¢

erp(fo) < optp ™ (Fiy) + €o(1m, 8 - pro, d((ko)))

mit d(y(k)) = fatu, () (222).

Aufgabe 8.2

Gib einen effizienten Konsistenten-Hypothesen-Finder fiir die Klasse H,, der 1-Decision-
Lists tiber n Variablen an.

Hinweis: Einen Konsistenten-Hypothesen-Finder L : U,>1 Up,>1 2 — Up,>1 H, nennen
wir effizient, falls seine Laufzeit durch poly(n,m) beschriankt ist. Fir die Definition der
1-Decision-Lists siche Blatt 4.

Wir definieren das Two-Oracle Realizable Model folgendermafen: Der Lerner hat Zugriff
auf zwei Stichproben, z* und 2~, wobei die erste P-verteilt ist und nur positive Beispiele
(mit Label 1) enthélt, wihrend die zweite P~-verteilt ist und nur negative Beispiele (mit
Label 0) enthélt. Beide Verteilungen sind auf derselben Menge X definiert.

Wie im gewohnlichen Realizable Model gehen wir davon aus, dass ein Zielkonzept ¢t € H
existiert mit erp+(t) = erp-(t) = 0.

Das Ziel eines Lerners L ist es nun eine Hypothese L(z", 27) aus H auszugeben, so dass
mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 1 — § gleichzeitig erp+(L(z",27)) < € und
erp- (L(zT,27)) < e gilt.

Aufgabe 8.3

Zeige: Falls H im gewohnlichen Realizable Model mit m(e, d) Beispielen effizient lernbar
ist, dann ist H im Two-Oracle Realizable Model mit m(e/2,§) positiven und ebenso
vielen negativen Beispielen effizient lernbar.



Aufgabe 8.4

Zeige: Falls H im Two-Oracle Realizable Model mit m™ (e, d) positiven und m~ (e, d)
negativen Beispielen effizient lernbar ist, dann ist H im gewohnlichen Realizable Model

mit , <m+(€’ §) +m~ (e, 8) + 1og(1/5)>

€

Beispielen effizient lernbar, wenn wir dem Lerner erlauben, neben Hypothesen aus H
auch die konstante 0- und die konstante 1-Funktion auszugeben.

Hinweis zur Priifung:

Studierende der Mathematik konnen sich bis zum 4. Juli per VSPL fiir die miindliche
Priifung am 18. Juli anmelden. Bitte vor der VSPL-Anmeldung einen Termin mit Uhrzeit
von Frau Weimann (NA 1/72) geben lassen!



