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Chernov-Schranken

Voraussetzung: X Bernoulli-verteilt mit Erfolgswahrscheinlichkeit p (mit

Erwartungswert p und Varianz p(1 − p)).

X1, . . . , Xn unabhängige Zufallsvariable mit der gleichen Verteilung wie X.

X̄n := 1
n (X1 + · · ·Xn) empirischer Mittelwert.

Dann gelten für alle 0 ≤ δ ≤ p(1 − p) die folgenden “additiven” Chernov-

Schranken:

Pr[X̄n ≥ p + δ] ≤ e
−δ2n

2p(1−p) ≤ e−2δ2n

Pr[X̄n ≤ p − δ] ≤ e
−δ2n

2p(1−p) ≤ e−2δ2n

Pr[|X̄n − p| ≥ δ] ≤ 2e
−δ2n

2p(1−p) ≤ 2e−2δ2n

Verallgemeinerung: Gilt auch mit p := (p1 + · · · + pn)/n, falls X1, . . . , Xn

unabhängige bernoulli-verteilte Zufallsvariable mit Erfolgswahrscheinlichkeiten

p1, . . . , pn sind.
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Chernov-Schranken (fortgesetzt)

Weiterhin gelten für alle 0 ≤ δ ≤ 1 die sogenannten “multiplikativen” Chernov-

Schranken:

Pr[X̄n ≥ (1 + δ)p] ≤ e−npδ2/3

Pr[X̄n ≤ (1 − δ)p] ≤ e−npδ2/2
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Hoeffding-Schranken

Voraussetzung: X Zufallsvariable X mit Werten in einem Interval [a, b] der

reellen Zahlen und mit dem Erwartungswert µ.

X1, . . . , Xn unabhängige Zufallsvariable mit der gleichen Verteilung wie X.

X̄n := 1
n (X1 + · · ·Xn) der resultierende empirische Mittelwert.

Dann gelten für alle δ ≥ 0 die folgenden Schranken:

Pr[X̄n ≥ µ + δ] ≤ e
−2δ2n

(b−a)2

Pr[X̄n ≤ µ − δ] ≤ e
−2δ2n

(b−a)2

Pr[|X̄n − µ| ≥ δ] ≤ 2e
−2δ2n

(b−a)2

Verallgemeinerung: Gilt auch mit µ := (µ1 + · · · + µn)/n, falls X1, . . . , Xn

unabhängige Zufallsvariable mit Werten in [a, b] und den Erwartungswerten

µ1, . . . , µn sind.
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