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Aufgabe 1.1 (Closest Pair)

Gegeben sei eine Menge P von n Punkten in der Ebene. Entwickle einen Teile und Herr-
sche Algorithmus mit einer Laufzeit von O(nlogn), der ein Paar {p, ¢} C P mit kleinstem
(euklidischen) Abstand ausgibt.

Aufgabe 1.2 (Smallest Enclosing Disk)
Betrachte folgenden Algorithmus zum Berechnen einer smallest enclosing disk (SED).

SED(P = {p1,. .-, pu})
if n < 3 then D,, < smallest enclosing disk(P)
else
P+ RandomPermute(P)
D < SED({p1,p2})
for i =3 ton do
if pi € Di—l then Dz — Di—l
else D; <— SEDwith1Point({p1,...,pi—1}, pi)
return D,

SEDwith1Point(P = {p1,...,pi-1},q)
P+ RandomPermute(P)
Dy < SED({p1,q})
for j=2toi—1do
if Pj € Djfl then D] “— Djfl
else D; «— SEDwith2Points({p1,...,p;-1}, 75, q)
return D,;_4

SEDwith2Points(P = {p1,...,pj-1}, @1, ¢2)
Dy < SED({q1, ¢2})
fork=1toj—1do

if pr € Dj_1 then Dy < Dy
else Dy, < SED(q1, g2, pr)
return D;_;

a) Zeige die Korrektheit des Algorithmus.

b) Analysiere die Laufzeit des Algorithmus.



