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Aufgabe 10.1
Durch Ermitteln der Nullstellen erhalten wir

1—20+22° —2t=(1-2)%1+2) .
Wir suchen also eine Darstellung

2 — 2z +22° — 22° = (A2® + Bx + C)(z + 1) + D(1 — 2)?
=(A-D)z*+ (B+ A+3D)x*+ (B+C —3D)z+ (C+ D) ,

und koénnen dabei aus den sich ergebenden Gleichungen A, B, C' und D wie folgt berechnen:
A=-1 B=0 Cc=1 D=1.

Damit ergibt sich:
2 —2x +22% — 22  —a2?+1 1

1 —2x + 223 — 2t (1—:)3)3+1+x

Aufgabe 10.2

Wir setzen an:

Az) = Zanx” =2+ 27 + 627 + 62° + Zanx"

n>0 n>4

und schreiben den letzen Term rekursiv weiter um

Z anpx" = Z 20, 12" — Z 2a,_3x" + Z g T

n>4 n>4 n>4 n>4
n 3 n 4 n
=2z E apr" — 2 E anr” + T E anT
n>3 n>1 n>0

= 20(A(x) — 2 — 20 — 62%) — 22°(A(z) — 2) + 2*A(2)
= A(z)(2z — 22° + ") — 4o — 42® — 82

Damit ergibt sich mit Hilfe von Aufgabe 1

Alx) 2 — 2 + 22?% — 223 —x2+1+ 1 (1 )1 a:(1+:1:)+ 1
€Tr) = = = —Xr)— -
1—2z+4223 -2t (1—-2)3 14z r (I—-x)p 1—(-1x




und wir kénnen mit unserer Kenntnis iiber erzeugende Funktionen (siche Tabelle 4.1) schreiben

Alz) =1 -2)) nPz"" =) (-1)"a"

n>1 n>0
_ Z n2gn1 Zn2xn _ Z(_l)nl,n
n>1 n>0 n>0
=141+ [(n+1)>=n’+ (-1)"] 2" .
n>1

Wir erhalten dann aus dem Vorfaktor zu 2™ in der Summe die explizite Darstellung der Folge
fir alle n > 1:

apn=Mm+1)2—=n*+(-1)"=2n+1+(-1)"

Aufgabe 10.3

Wir stellen zuerst fest, dass ein kiirzester Pfad von (0, 0) nach (n,n) genau die Lange 2n hat
und damit nur aus Schritten nach rechts und nach unten bestehen kann. Wir identifizieren
einen solchen Pfad der Lénge 2n in unserem Gitter wie folgt mit Klammerausdriicken: Einen
Schritt nach unten bilden wir in eine 6ffnende Klammer ab einen Schritt nach rechts in eine
schlieBende Klammer.

Damit ergibt ein giiltiger Pfad, der nur in der unteren Halfte des Gitters verlauft einen
giiltigen Klammerausdruck mit n 6ffnenden Klammern. Analog erhélt man fiir einen Pfad
der nur in der oberen Hélfte verlauft einen giiltigen Klammerausdruck, wenn man bei der
Abbildung die Bedeutung der Klammern vertauscht. Es ergibt sich also:

2 2n
Pfade =2C,, = —— .
#Pfade Cn n—l—l(n)



