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1. Sein> 2 eine beliebige, aber feste iidiche Zahl. Wir betrachten die Tridiagonalmatrix
A= (aj) € R™" mit
o, i=],
gj = § —1, i—jl=1,
0, sonst

Weiterhin istd := n/(n+1). Zeigen Sieffir j = 1,...,n, dass der Vektor
Xj = (sin(j19),sin(2j19),...,sin(nj19))T eR"
der Eigenvektor vor zum Eigenwert
Aj=a—2co§jv)
ist. Welche Bedingung muss erfullen, damitA positiv definit ist?

2. Die Funktionu : R — R sei beliebig oft stetig differenzierbar. Berechnen Sie durch ei-
ne Taylor-Entwicklung im Punkt fur folgenden Differenzenformeln jeweils, welche
Ableitung int approximiert wird, sowie die Ordnung des ersten Terms der Fehlerent-
wicklung.
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3. Ermitteln Sie mit Hilfe einer Taylor-Entwicklung die Werte vanp undy in Abhangig-

keit vonh undk so, dass der Ausdruaku(x — k) + Bu(x) + yu(x+ h) eine Approxima-
tion der zweiten Ableitung’ (x) ist. Dabei seiefn, k > 0 undu hinreichend glatt.




