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1. Wir betrachten das AWP
y(t)=Ayt), y0)=yo
mit A € C,yp € R.

a) Zeigen Sie, dass einstufiges Runge-Kutta-Verfahren, das auf das obige AWP
angewandt wird, die Iterationsvorschrift

Mo = Yo, ni—b—l:g(lh)nia |:071>
liefert, wobeig eine rationale Funktion ist, dereraller- und Nennerpolynome
hochstens den Gradhaben.

b) Man zeige, dasdif ein explizites Runge-Kutta-Verfahren die Funktigein Po-
lynom ist.

c) Man zeige, dass ein explizitesstufiges Runge-Kutta-Verfahrerbthstens die
Ordnungr haben kann.

2. Wir betrachten das Runge-Kutta-Verfahren
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a) Zeigen Sie, dass das obige Verfahren mindestens die Ordnung 4 hat.
b) Bestimmen Sielr das obige Verfahren die Funktigraus Aufgabe 1.
c) Zeigen Sie, dasg(z)| <1 furze R mit z< 0 gilt.

bitte wenden



3. Ein AWP werde auf dem Intervah, b] C R mit einem Verfahren zweiter Ordnung und
der festen Schrittweite = (b — a)/n geldst. Anschliessend wird die nur in den Gitter-
punkten definierte numerisché&sung im Intervalla, b] stiickweise linear interpoliert.
Diese Interpolierende sei mj, bezeichnet. Zeigen Sie, dass

ly—ynll == max |y(x) —yn(x)| = €(h?)

a<x<b
gilt, wenn die Losungy des AWP au€3([a, b],R) ist.

4. Hir das AWP
Zt)=z(t)+ f (z(t)), z0)=1

betrachten wir das spezielle Einschritt-Verfahren
77022(0):17 Tli+1:eh77i+hf(ni)7 |:O717

Man zeige, dass dieses Verfahrém flas obige AWP konsistent ist und bestimme die
Ordnung des Verfahrens.



