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1. (4 Punkte)

Die Fibonacci-Folgéyy) ist rekursiv durch

Yoi=1 yi:=1, Yni=Yn-1+Yn-2, N=>2

definiert. Die FolggXxy,) ist durch

o Yn+1
"

gegeben. Untersuchen Sie die Folgg) auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebe-
nenfalls den Grenzwert.

2. (4 Punkte)
Man zeige, dass die Iteration

Xit1 := COS(Xk), k>0,
fur allexo € R gegen den einzigen Fixpungtmit & = cog &) konvergiert.

3. (4 Punkte)
Seienl :=[-1,+1) Cc Rundf € C(I,R) mit f(I) C |. Zeigen Sie, dass die Funktidn
mindestens einen Fixpunkt € | besitzt.

4. (4 Punkte)
Seienne N, n>2undac R mita> 1.

a) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Folge
n—1

_ a

Xit1 = + e
fur jedesxg > 1 gegeny/a konvergiert.

b) (2 Punkte) Sei nun spezigll= 2 unda = 2. Berechnen Sie unter Ausnutzung der
a posteriori Abscltzung aus dem Banachschen Fixpunktsatzes mit obiger Rekur-
sion eine Nherungy furr v/2 mit |y — /2| < 10~%. Vergleichen Sie die Anzahl der
berbtigten Iterationen mit der Anzahl, die man nach der a priori Ahsaimg des
Banachschen Fixpunktsatzes erwartémade.



