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10. Aufgabenblatt zur
Linearen Algebra und Geometrie 1
Abgabe bis 18. Januar 2007, 14 Uhr

1. Aufgabe (7 Punkte):
Von einer linearen Abbildung ¢: R?* — R? sei folgendes bekannt:
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(a) Begriinden Sie, dass diese Angaben ¢ eindeutig festlegen.

(b) Bestimmen Sie die Bilder der Vektoren

0 0 1 0 0
1), (2], o], (1], (o
2 6 0 0 1

(c) Bestimmen Sie ker(¢).

2. Aufgabe (7 Punkte):
Seien V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und F': V — V eine lineare Abbildung.

(a) Zeigen Sie, dass aus ker(F') = im(F) folgt, dass n gerade ist.

(b) Geben Sie fiir jedes gerade n € N eine lineare Abbildung F': R” — R™ an, fiir die
im(F') = ker(F) gilt.

3. Aufgabe (6 Punkte):
Es seien V und W zwei K-Vektorraume, f : V — W eine lineare Abbildung und
Viy.o.y, Uy €V,

(a) Zeigen Sie, dass aus der linearen Unabhéngigkeit von f(v1),..., f(v,) die lineare
Unabhéangigkeit von vy, ..., v, folgt.

(b) Zeigen Sie, dass die Umkehrung von (a) nicht gilt, das heifit, dass aus der linearen
Unabhéngigkeit von vy,...,v, im allgemeinen nicht folgt, dass f(v1),..., f(v,)
linear unabhangig sind.

4. Aufgabe (Prasenz):
Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Linearitét:

(a) R? > R?, (z,y) — (32 + 2y, 2),
(b) @* =R, (z,y) =~ = + 2y (iber Q),
(¢) {f: f:R— R Abbildung } =: Abb(R,R) — R, f — f(1).

Bitte wenden



5. Aufgabe (Prasenz):

Fiir einen Endomorphismus f : V' — V ist die Menge der Fizpunkte von f definiert
durch

Fixf:={veV:f(v)=v}
(a) Zeigen Sie, dass Fix f C V ein Unterraum ist.

(b) Es sei der Endomorphismus f gegeben durch f : R3 — R? z +—

w o =
O =N

Bestimmen Sie eine Basis von Fix f.

6. Aufgabe (Prasenz):
Gibt es eine lineare Abbildung f : R? — R? mit

f(270) = (07 1)’ f(la 1) = (572)7 f(laQ) = (2’3) ?

7. Aufgabe (Prasenz):

Es sei K ein Korper. Es bezeichne p; : K" — K fir ¢ = 1,...,n jeweils die Projektion
auf die i-te Komponente: p;(z1,...,2,) = x; fur (z1,...,2,) € K"

(a) Zeigen Sie, dass die Abbildungen p; linear sind.

(b) Uberlegen Sie sich zu der folgenden Aussage einen Beweis: Eine Abbildung f
V — K" von einem K-Vektorraum V' nach K" ist genau dann linear, wenn alle
Kompositionen p; o f linear sind.

Das LA-Team wiinscht ein erfolgreiches neues Jahr 2007 !



