Seminar iiber Nichtstandardanalysis
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Mit Ausnahme der Arbeit von Nelson stehen die wichtigsten dieser Biicher in
der Seminarbibliothek (im Bibliotheksbiiro), damit sie jederzeit verfiighar sind
zur Benutzung in der Bibliothek.

Vortragsthemen

Die folgende Themeneinteilung ist nur als groben Vorschlag zu sehen. Themen
koénnen vorgezogen oder auf den nichsten Vortrag verschoben werden, wenn
dadurch die Einhaltung des zeitlichen Rahmens erleichtert wird. Falls Sie bei
der Vorbereitung feststellen, daff Thr Thema zu viel oder zu wenig Stoff fiir
eine Sitzung beinhaltet, sprechen Sie bitte mit mir iiber eine Anderung der
Stoffeinteilung.

Die Literaturangaben sind natiirlich auch nur ein Vorschlag. Zur Vorberei-
tung Thres Vortrags miissen Sie nicht alle relevanten Biicher verwenden; Sie
kénnen sich diejenigen aussuchen, mit denen Sie am besten arbeiten kénnen.

Vortrag 1. Einfithrung und historischer Hintergrund (Wassermann, wenn kein
Student eindringlich wiinscht, diesen Vortrag zu halten)

Vortrag 2 und Vortrag 3. Filter, Ultrafilter, die Ultrapotenzkonstruktion der
hyperreellen Zahlen, hyperreelle Zahlen als nichtarchimedischer angeordneter
Erweiterungskorper *R von R.. Erweiterung von Funktionen und Relationen von
R zu *R, Standardteile, die Nichtstandarderweiterung von bekannten Mengen.

Vortrag 4. Formale Sprachen, Aussagen, Modelle fiir Aussagen, das Ubertra-
gungsprinzip und sein Beweis.

Vortrag 5. Folgen, Reihen, Grenzwerte, Stetigkeit und bekannte Sétze, die
damit zusammenhé&ngen.

Vortrag 6. Differentiation, Integration, Folgen von Funktionen.
Vortrag 7. Interne Mengenlehre (Nelson’s ,Internal Set Theory*)

Vortrag 8. Verallgemeinerung der Ultrapotenzkonstruktion: Oberstrukturen,
die formale Sprache dazu, Ultrapotenzen, das Ubertragungsprinzip, ,intern‘ und
extern®.

Folgende Themen konnen ohne weiteres ersetzt werden oder ergéinzt werden
durch Anwendungen aus anderen Gebieten der Mathematik, falls der Vortra-
gende oder andere Teilnehmer dies wiinschen.

Vortrag 9. Nichtstandardtopologie, Definitionen und Grundeigenschaften

Vortrag 10. Nichtstandardtopologie: metrische Rdume, Banachriume, Hilbert-
rdume

Vortrag 11. Nichtstandardmethoden in der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Loeb
Mafe

Vortrag 12. Vervollstindigung und p-adische Zahlen

Vortrag 13. Unendliche Kombinatorik und der Satz von Ramsey
Vortrag 14. Die Van der Pol Gleichung, Enten und Fliisse
Vortrag 15. Nichtstandardanalysis in Unterricht und Didaktik



Literaturvorschlige fiir diese Vortréige

Die Auswahl von geeigneter Literatur, mit deren Hilfe man sich in ein neues
Gebiet der Mathematik gut einarbeiten kann, ist immer Geschmacksache; jeder
Autor hat seinen eigenen Zugang und seine eigene Art, Dinge zu erkliren, und
gerade bei einem etwas ,esoterischen Thema wie Nichtstandardanalysis hangt
es sehr von der Person des Empféngers ab, welche Art der Darlegung verstand-
lich ist und welche nicht. Folgende Vorschlége entsprechen meinem Geschmack,
aber wenn Sie damit nicht gut klar kommen, lohnt es sich, auch die hier nicht
erwidhnten Werke aus der Literaturliste zu Hilfe zu ziehen. Hier meine Empfeh-
lungen:

Fiir alle Vortrége bis auf 7 und 12-15: [HL]
Fiir 2, 3, 4 aufserdem: [P] und teilweise [V]
Fiir 5, 6 und teilweise fiir 8 auferdem [G] [V]
Fiir 7: [N] [Robe], eventuell [DD], [LG]

Fiir Vortréige iiber Anwendungen: [Robe] [C] [G] [DD] [LG] [V] [AFHL], bei den
spateren Vortrigen speziell:

Fir 9: [V]

Fiir 11: [HL] [C] [AFHL] [G] [LR]

Fiir 12 und 13: [G]

Fiir 14: [LG] [DD]

Fiir 15: [DD] und selber recherchieren!



