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e nella riflessione sul fondo della goccia I'angolo del raggio
incidente e quello del raggio riflesso coincidono.
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AOC = 2(r — 2b) = 21 — 4b,
a+a+2r —4b+ ¢ = 2w, quindi ¢ = 4b — 2a.
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.y Y
=4 — -2 = 0<y<R.
c(y) arcsin arcsin ., y
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Il massimo di c(y) vale

_ .1 /4—n? . 4 — n2
¢ = 4arcsin — — 2 arcsin .
n 3 3
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Incident rays ,,.v"'/

N
Outgoing rays .

Una conseguenza dei nostri calcoli & che la luce riflessa dalle gocce
proviene dalla parte bassa del cielo.
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e La costante di rifrazione n varia leggermente da colore a
colore, secondo la tabella:

1.34451
1.34235
1.34055
1.33903
1.34235
1.33659
1.3356

1.33472
1.33393
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1.33257
1.33197
1.33141




| colori

Usando il valore n = 1,33141 del coefficiente di rifrazione della
luce rossa, troviamo il valore ¢ = 0, 73845 = 42,310,



| colori

Usando il valore n = 1,33141 del coefficiente di rifrazione della
luce rossa, troviamo il valore ¢ = 0, 73845 = 42,310,

Usando il valore n = 1, 34451 del coefficiente di rifrazione della
luce violetta, troviamo il valore ¢ = 0,70569 = 40, 43°.



| colori

Usando il valore n = 1,33141 del coefficiente di rifrazione della
luce rossa, troviamo il valore ¢ = 0, 73845 = 42,310,

Usando il valore n = 1, 34451 del coefficiente di rifrazione della
luce violetta, troviamo il valore ¢ = 0,70569 = 40, 43°.




| colori

Usando il valore n = 1,33141 del coefficiente di rifrazione della
luce rossa, troviamo il valore ¢ = 0, 73845 = 42,310,

Usando il valore n = 1, 34451 del coefficiente di rifrazione della
luce violetta, troviamo il valore ¢ = 0,70569 = 40, 43°.

Quindi la striscia rossa appare all'esterno dell’arco e quelle violetta
all'interno.



L'arcobaleno di prima

I




Un altro arcobaleno




«Or» «Fr «=>»

«E»

v



Spiegazione

Il secondo arcobaleno & formato da quei raggi che subiscono una
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Spiegazione

Il secondo arcobaleno & formato da quei raggi che subiscono una
doppia riflessione all'interno della goccia.

Incident rays

Outgoing rays

Con calcoli simili ai precedenti si trova che la luce proveniente dal
secondo arcobaleno forma angoli tra i 50° e i 53° con la direzione
della luce solare.
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Strisce supplementari ancora piu visibili
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Il modello ondulatorio

e La luce & composta da onde, che interferiscono rafforzandosi
(interferenza costruttiva), oppure cancellandosi (interferenza
distruttiva).
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e Le diverse lunghezze d'onda sono responsabili dei colori.
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RN

Il problema pud essere ridotto al seguente: come evolve un fronte
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Principio di Huygens: I'evoluzione & la stessa che si avrebbe se il
fronte d’onda di partenza fosse costituito da sorgenti puntiformi.
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La matematica necessaria
Airy arriva alla seguente formula per I'ampiezza delle onde che ci
arrivano lungo una retta che forma un angolo x con la direzione
della luce solare:
400 T
A(x) = / cos 5(53 — xs) ds.

—00



La matematica necessaria

Airy arriva alla seguente formula per I'ampiezza delle onde che ci

arrivano lungo una retta che forma un angolo x con la direzione
della luce solare:

+o0 T
A(x) = / cos 5(53 — xs) ds.

o

Questo integrale non si calcola esplicitamente. Augustus De

Morgan (1806-1871) ha dimostrato questo sviluppo asintotico per
A(x):




La matematica necessaria

Airy arriva alla seguente formula per I'ampiezza delle onde che ci

arrivano lungo una retta che forma un angolo x con la direzione
della luce solare:

+o0 T
A(x) = / cos 5(53 — xs) ds.

o

Questo integrale non si calcola esplicitamente. Augustus De

Morgan (1806-1871) ha dimostrato questo sviluppo asintotico per
A(x):

3 6 . 9

Alx) = ?F(%) (1* 35 134X! e )
X4 X7 5.8 x10

+§r<§) (X_%ﬂ+¥ - et )
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Concludiamo con qualche immagine di arcobaleno.
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