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Aufgabe 1. Sei X ein topologischer Raum. Zeige, dass die Kategorie der Zx-Moduln dquivalent ist
zur Kategorie der Garben abelscher Gruppen auf X.

Aufgabe 2. Finde ein Beispiel fiir ein Schema X und eine Familie (F});e; von Ox-Moduln, fiir die
die Priagarbe U — @, F;(U) keine Garbe ist.

Aufgabe 3. Sei (X, Ox) ein geringter Raum. Ein Ox-Modul F' heift lokal frei, falls jeder Punkt
x € X eine offene Umgebung U besitzt, so dass F|y = (Ox|y)!) fiir eine, von x abhinginge, Menge
I ist. Falls I fiir jedes x endlich ist, nennt man F' endlich lokal frei. Ist F' lokal frei, so ist fiir jedes x
auch der Ox z-Modul F, frei vom Rang #I. Falls die Zuordnung x — rk(F,) konstant ist, sagen wir
von konstantem Wert n, so heiftt n der Rang von F.

(i) Seien F', G und H drei Ox-Moduln. Dann gibt es einen natiirlichen Homomorphismus von
Ox-Moduln Hom, (F,G) ®¢y, H — Homg, (F,G ®g, H).

(ii) Sind F oder H endlich lokal frei, so ist der obige Homomorphismus ein Isomorphismus.

(iii) Ist L ein lokal freier &'x-Modul von Rang 1, so gibt es einen natiirlichen Isomorphismus LY ® g,
L — Ox. Aus diesem Grund nennt man einen lokal freien Modul von Rang 1 auch invertierbar.

Aufgabe 4. Sei R ein lokaler Hauptidealring (insbesondere also ein Integritédtsbereich) mit Quotien-
tenkorper K. Dann hat Spec R also hichstens zwei Elemente.

(i) Zeige, dass einen Or-Modul anzugeben dquivalent dazu ist ein Tripel (M, V,p) zu definieren,
wobei M ein R-Modul ist, V ein K-Vektorraum und p : M @ g K — V eine K-lineare Abbildung.

(ii) Genau dann ist der durch (M,V,p) definierte &r-Modul quasi-kohérent, wenn p ein Isomor-
phismus ist.

(iii) Finde ein Beispiel eines nicht quasi-kohérenten &'r-Moduls.



