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Aufgabe* 1. Sei U C Sy die Teilmenge bestehend aus den Permutationen e = id, a = (}?

b=(i331) wde=(3373).

13)

(i) Zeige, dak U eine Untergruppe von Sy ist. Man nennt U die Kleinsche Vierergruppe.

(ii) Gib die Gruppentafel von U an.
Aufgabe* 2. Auf der Menge G = Z x Z definieren wir die Multiplikation e : G x G — G durch

(n1,h1) ® (n2, ha) = (n1 + (—1)"'no, hy + ho).

(i) Zeige, dak G so zu einer Gruppe wird.

(ii) Die Elemente a,b € G seien a = (0,1) und b = (1,0). Weise nach, dak a ebea™! = b~ gilt.
Aufgabe 3. Sei M eine Menge. Fiir zwei Teilmengen X und Y von M definieren wir

XAY=X\Y)u((Y\X).

Man nennt X AY die symmetrische Differenz von X und Y. Zeige, dak (M) mit der symmetrischen
Differenz eine abelsche Gruppe wird.

Aufgabe 4. Sei A eine abelsche Gruppe; wir notieren sie additiv. Man nennt z € A ein Torsi-
onselement, falls es eine natiirliche Zahl n > 1 mit nx = 0 gibt. Zeige, daft die Menge Ayors aller
Torsionselemente von A eine Untergruppe von A ist.

Abgabe am Montag, den 28.11.2016, um 10 Uhr. Einwurf in die Zettelkédsten auf Ebene NA 02.
Aufgaben mit * miissen abgegeben werden und sind fiir die Bonuspunkte relevant. Diese Aufgaben werden mit
maximal 4 Punkten bewertet.



