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Aufgabe* 1. Sei f : X — Y eine Abbildung und sei ~ eine Aquivalenzrelation auf X. Bezeichne
die Quotientenabbildung beziiglich ~ mit g : X — X/~. Zeige, dak es genau dann eine Abbildung
f:X/~—=Y mit f = f oq gibt, wenn fiir alle z,2’ € X mit x ~ 2’ schon f(z) = f(z') gilt.

Aufgabe* 2. Sei X = {(z,y) e RxR | (z,y) # (0,0)}. Die Relation ~ auf X sei wie folgt erkért:
Fiir reelle Zahlen z,y, 2,y mit (z,y) # (0,0) # (2/,y') gelte (z,y) ~ (2/,y), falls es ein ¢t € R mit
t # 0 so gibt, dafs

2’ =tz und
y =ty
sind.
(i) Zeige, dak ~ eine Aquivalenzrelation auf X ist.

(ii) Bezeichne die Aquivalenzklasse von (,y) € X beziiglich ~ mit [z : y]. Zeige, daf die Abbildung
f iR — X/~ die definiert ist durch f(x) = [z : 1] injektiv ist. Welche Elemente von X/~
liegen nicht in f(R)?

Aufgabe 3. Sei X eine Menge. Welche der folgenden Relationen R auf der Potenzmenge & (X) sind
Ordnungsrelationen? Begriinde Deine Antwort.

(i) A~p B ACB.

(ii) Sei X eine endliche Menge. Definiere A~pr B < |A| < |B|. Dabei bezeichnet |A| die Anzahl der
Elemente von A.

(i) A~gp B ANB = B,
(iv) Sei Y eine nicht-leere Teilmenge von X. Definiere A~p B< AUY C BUY.
Aufgabe 4. Sei G eine Gruppe. Zeige:
(i) Fiir alle x € G gilt (717! = 2.
(i) Es gilt (zy)~! =y~ to~! fiir je zwei Elemente z,y € G.
(iii) Ist 22 = e fiir jedes x € G, so ist G abelsch.
)

(iv) Falls G endlich ist, so existiert zu jedem x € G eine natiirliche Zahl n > 1 mit 2™ = e.

Abgabe am Montag, den 21.11.2016, um 10 Uhr. Einwurf in die Zettelkdsten auf Ebene NA 02.
Aufgaben mit * miissen abgegeben werden und sind fiir die Bonuspunkte relevant. Diese Aufgaben werden mit
maximal 4 Punkten bewertet.



