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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeigen Sie:

(a) Seien T),; : X — IR Schitzer fiir den Parameter ~;(0) fiir 1 < ¢ < . Dann gilt: Der
Schatzer
To(X) = (T (X), ..., Tu(X)T

ist genau dann konsistent fiir den Parameter v(6) = (71(6),...,7.(0))", falls jede
Komponente T,,;(X) konsistent fiir v;(0) ist (i =1,...,¢).

(b) Es sei T(X) ein konsistenter Schitzer fiir v(6) und g : I' — I' C IR™ eine stetige
Funktion mit m € N\ {0}, dann ist auch ¢(7,,(X)) konsistenter Schétzer fiir g((0)).

Aufgabe 2: (4 Punkte)

(a) Seien Xj,..., X,, unabhéngige, identisch verteilte, reellwertige Zufallsvariablen mit
E[|X1|*] < oo fiir ein k € IN. A, und B, seien Folgen reeller Zufallsvariablen mit

den stochastischen Konvergenzen A, 2,0 und B, L. Zeigen Sie, dass
Tor(X) = lZnXMA und T, 5(X) = &anxlf
" [ Z ! " [ Z
konsistente Schitzer fiir E[XF] sind.

(b) Seien Xj, ..., X,, unabhéngig identisch U0, ¥]-verteilte Zufallsvariablen (¢ > 0). Zei-

gen Sie, dass
n 1/n
i=1

ein konsistenter Schétzer fir ¢/e ist.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Gegeben sei eine Stichprobe von n > 2 unabhingigen bivariat normalverteilten Zufalls-
variablen (X1,Y)), ..., (X,,Y,), wobei die Dichte von (X3,Y)) gegeben sei durch

flay) = mexp{—mipz) (-2 -+ L)L

Es gilt E[X] = p, E[Y1] = v, Var[X;] = ¢, Var[V;] = 72 und Cov(X;,Y;) = poT.




(a) Zeigen Sie, dass in diesem Modell die Statistik
T(X) = (Xv Y: SX7 SY7 SXY)

suffizient und vollstindig fiir die Parameter (u,v,p, 0%, 7%) € IR* x R% ist. Dabei
gelten die folgenden Notationen:

_ 1 & 1 _
X = E;X“ SX:n_lz(Xz_X)Qv

=1
n

_ 1< 1 %
Y = E;Y;’ SY:n_lz(Y;_Y>2’

=1

Sxyy = Y (X;—X)(Y;-Y).

=1

(b) Finden Sie einen UMV U-Schétzer fiir Cov(Xy, Y1), und bestimmen Sie einen Schitzer
p fiir Corr(X7y,Y)). Weisen Sie die Konsistenz dieses Schétzers nach.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

(a) Seien X1, ..., X, unabhiingig Poisson(\)-verteilt mit A > 0. Ist X ein konsistenter
Schétzer fir \?

(b) Seien X, ..., X, unabhingig U[0, 6]-verteilt mit § > 0. Sind X, und 2X asympto-
tisch erwartungstreue und konsistente Schétzer fiir 67

(c) Betrachten Sie n unabhéngige Exp(\)-verteilte Zufallsvariablen mit A > 0. Weisen
Sie nach, dass ein eindeutig bestimmter konsistenter Maximum-Likelihood-Schétzer
fiir 6 mit cos(f) = A existiert. Was kann man iiber die Bestimmung dieses Schétzers
sagen?



