Aufgaben zur Vorlesung Analysis 11

Prof. Dr. Holger Dette WS 2006/2007
Benjamin Hetzler Blatt 1

Abgabe: Montag, 16. April 2007, bis 10:05 Uhr in die Zettelkédsten auf NA 01.

Aufgabe 1: (5 Punkte)

Sei f(x) :== g - i(m +2)In(z +1).

(a) Skizziere die Funktion f und bestimme die Nullstellen sowie Maxima und Minima
der Funktion (falls sie existieren).

Hinweis: Eigentlich beno6tigt man zur Losung der Aufgabe nur die 1. Ableitung.
Trotzdem ist die 2. Ableitung sehr niitzlich, da man mit ihrer Hilfe auf f'(z) <0
schliefen kann! (Wozu braucht man das?)

(b) Bestimme die Gleichung der Tangente an die Umkehrfunktion im Punkt y, = % —
31n2.
4

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Berechne zu jeder der folgenden Funktionen f das Taylorpolynom vom Grad 3 von f um
den Entwicklungspunkt xg.

(a) f(z) =log (1 + 3 (e + e‘x)) , 1o=0
(b) f(z)=22>+T2? +5x+5, mzo=—1

(¢) flz) = +1, xy=1

1
(d) f(x)—m, zo =10
1
(e) f(z)=exp (1—I—I> , xo=1
Aufgabe 3: (5 Punkte)

Untersuche die folgenden Funktionenfolgen bzw. die Funktionenreihe auf punktweise und
gleichméflige Konvergenz.

(a) fn:]0,1] — IR sei definiert durch
{ na fur x € [0,

0
2 —nx fir z € [X, 2)
0 fiir z € [2,1]

fa(z) =



(b)

fulz) = !

r € IR bzw. z € [1,00)

(1+ 22)"’
22
(©) fo: R— R, fo(zx) = 1T na?
>, cos(nz)
(d) Z 2 (z € R)
n=1 n
Aufgabe 4: (5 Punkte)
(a) Zeige, dass es eine Funktion g € C*°(IR) gibt mit
0 fir z <0
g(x) =14 €(0,1) fir0<z<1
1 firz>1

(b)

Zeige: Zu hg, hy € C*°(IR) existiert eine Funktion F' € C*(IR) mit F(x) = ho(z)
fir alle x < 0 und F(x) = hy(x) fiir alle 2 > 1.

Hinweis: Benutze die Funktion

flz) = {

0 firz <0
exp(—1) fir x > 0,

die laut Vorlesung unendlich oft differenzierbar ist.

Hinweise zur Klausur

Die Klausur findet am 9. Februar 2007 von 15.00 bis 18.00 Uhr in den folgenden
Horsélen statt: HZO 10, HZO 60 und HNC 10.

Jeder Klausurteilnehmer wird nach Anmeldeschluss iiber VSPL iiber den Horsaal
informiert, dem er zugeteilt wurde.

Um einen piinktlichen Beginn zu garantieren, bitten wir die Teilnehmer, gegen 14.45
Uhr einzutreffen.

Vergessen Sie Thr Schreibmaterial nicht !
Die Klausur hat 8 Aufgaben mit je 10 Punkten.

Bei Bedarf erhalten Sie Papiernachschub; eigenes Papier ist nicht erlaubt. Am Platz
darf nur Schreibmaterial sowie eventuell Verpflegung sein. Also keine Jacken, Ta-
schen, Taschenrechner, Handys, Aufzeichnungen, Biicher u.s.w.. Taschen und Jacken
bitte moglichst draulen lassen oder am Rand des Horsaals deponieren. Bitte stellen
Sie Thr Handy aus!!!

Beim Verlassen des Horsaals sind alle Blétter, inklusive Konzeptpapier, abzugeben.

Temporéres Verlassen des Horsaals ist nur einzeln gestattet.



