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Abgabe: Montag, 22. Januar 2007, bis 10:05 Uhr in die Zettelkésten auf NA 01.

Aufgabe 1: (5 Punkte)

Die Funktion f sei definiert auf M C IR. Man sagt, dass f auf der Menge M einer
LIPSCHITZ-Bedingung der Ordnung v > 0 geniigt, wenn eine Konstante L > 0 existiert,
so dass fiir alle x,y € M gilt

[f(x) = f(y)| < Llx —y|*.

Es seien f und g Funktionen, die auf M einer LIPSCHITZ-Bedingung der Ordnung «
gentgen.

(a) Zeige, dass f auf M stetig ist.

(b) Zeige, dass f + g auf M einer LIPSCHITZ-Bedingung der Ordnung « geniigt.

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Sei f : IR — IR eine stetige Funktion, fiir die f(z +y) = f(x) + f(y) fir alle z,y € R
gelte. Zeige, dass dann eine Konstante ¢ € IR existiert, so dass f(z) = cz fir alle z € IR
gilt.

Hinweis: Uberlege zuniichst, wie f(z) fiir € IN und z € @ aussieht.

Aufgabe 3: (5 Punkte)
Die Funktion f sei auf IR definiert durch f(x) = |z]| + /x — |z].

(a) Zeige, dass die Funktion f auf IR streng monoton wachsend ist und bestimme den
Wertebereich W(f).

(b) Bestimme die Umkehrfunktion f~!.

Aufgabe 4: (5 Punkte)
Fiir ein a € IR sei die Funktion f auf IR definiert durch

0 fallsz <0
z% fallsz >0 °

o~

An welchen Stellen ist f differenzierbar?



