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Aufgabe 3.1
Gib fiir jede der folgenden Sprachen L; iiber dem Alphabet ¥ = {0, 1,2} einen reguldren
Ausdruck «; an, welcher L(q;) = L; erfillt.

a) L1 ={w e X*| |w|ea =0 A (Jwlop+ |w[;) =1 mod 3}

b) Lo={wy... w, € X*| Vi€ [n]: w; e DAV € [n—2]: w;=wiy1 =0= w49 =1)}
Beachte: Fir n € N gilt [n] = {1,...,n}.

Aufgabe 3.2
Betrachte den DFA M = (Z,%,0, 21, E), wobei Z = {21, 29, 23,24}, X = {0,1}, E = {z3}
und

0(21,0) = 2z d(z1,1) = 2
0(22,0) = 23 d(22,1) = 24
0(23,0) = 24 d(z3,1) = 2
0(24,0) = 24 0(24,1) = 2

a) Zeichne den Zustandsgraphen des Automaten.

b) Lies aus dem Graphen regulire Ausdriicke fiir die Hilfssprachen R} ,, R ,, R}s und
R}, ab.

c) Berechne mithilfe der oben abgelesenen Hilfssprachen einen reguldren Ausdruck fiir
T(M).

— Bitte wenden! —



Aufgabe 3.3
Zeige mithilfe des Pumping-Lemmas, dass die Sprache

L={w=w...w, € {0,1}* | (Vi € [n] : w; € {0,1}) A (Jw|; = min{i | w; = 1})}
nicht regulir ist. Es gelte min () = 0.

Beachte: Die Worter 1,011,0101 und 001110 gehdren zum Beispiel zu L.

Aufgabe 3.4
Sei n € N. Zeige: Es gibt einen DFA M iiber einem Alphabet ¥ mit Startzustand z; und
paarweise verschiedene Worter uq, ..., u, € X", sodass



