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Aufgabe 1.1 (4 Punkte)
Beweise oder widerlege die folgenden Aussagen:

a) n1/10 = Ω(log10(n)).

b) 22n = O(2n).

c) f(n) = O
(
(f(n))2)

.

d) f(n) ∈ Θ(g(n)) und g(n) ∈ Θ(h(n)) ⇒ f(n) ∈ Θ(h(n)).

Aufgabe 1.2 (4 Punkte)
Betrachte foldenden Pseudocode, der den größten gemeinsamen Teiler (ggT) von zwei Ein-
gabezahlen A und B berechnet.

ggT(A: N, B: N): N
1 a = A: N; b = B: N; t = 0: N
2 while b > 0
3 do t := b
4 b := a mod b
5 a := t
6 return a

Zeige, dass der Algorithmus korrekt ist mit Hilfe der Schleifeninvariante

ggT(a, b) = ggT(A, B) .

Übersetze zunächst den Pseudocode in RAM-code.

Aufgabe 1.3 (4 Punkte)
In der Vorlesung wurde gezeigt, dass binäre Suche Laufzeit O(log n) hat. Zeige, dass diese
Schranke scharf ist, d.h. dass es für jedes n Eingaben der Größe n gibt, bei denen Ω(log n)
Vergleiche benötigt werden.

Aufgabe 1.4 (4 Punkte)
Löse folgende Rekurrenzen mit Hilfe des Master-Theorems:

a) T (n) = 7T (n/4) + n log n

b) T (n) = T (n/2) + n

c) T (n) = 27T (n/3) + n3

d) T (n) = 4T (n/4) + n


