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1. SeiΩ das Innere des Dreiecks mit den Eckpunkten(0,0), (7,0) und (0,7). Skizzieren
Sie das GitterΩh zur Schrittweiteh = 1. Stellen Sie das lineare Gleichungssystem zur
Fünf-Punkt-Diskretisierung von

−4u = 0 in Ω, u = xy auf Γ = ∂Ω

auf. Verwenden Sie dazugh(x,y) = xyals diskrete Randbedingung. Lösen Sie das Glei-
chungssystem.

2. Schreiben Sie ein Programm zur Lösung der Gleichung

−4u = f in Ω = (0,1)2, u = 0 aufΓ := ∂Ω. (1)

mit Hilfe der Fünf-Punkte-Diskretisierung.

Sei f so geẅahlt, dassu(x,y) = sin(πx)sin(πy) die Lösung von (1) ist. Berechnen Sie
für h = 2−`, ` = 2, . . . ,6, jeweils die diskrete L̈osunguh. Bestimmen Sie f̈ur jedesh
die betragsm̈aßig gr̈oßte Abweichung zwischen der Lösungu von (1) und der diskreten
Näherunguh. Überpr̈ufen Sie numerisch die Voraussagenüber die Konvergenzordnung.


