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7. Aufgabenblatt zur Vorlesung

Finanzmathematik
Abgabe bis 8. Dezember 2009, 10 Uhr

Aufgabe 1 (4 Punkte):

Beweisen Sie Beispiel 6.2 (d):

Sei F ein System von Teilmengen einer Menge 2. Dann existiert eine eindeutig
bestimmte o-Algebra, die die kleinste F enthaltende o-Algebra ist: o(F).

Aufgabe 2 (4 Punkte):
Zeigen Sie, dass die Borelsche o-Algebra B(R?) von den folgenden Mengen erzeugt
wird, also o(&;) = B(R?) fiir alle i = 1,...,5 gilt.

(i) & ={A C R?: A ist abgeschlossen}

Aufgabe 3 (4 Punkte):

(i) (©,A), (€7, A%) und (Q, A) seien Messriume. Die Abbildungen X : Q — Q*
und X* : 0" — () seien messbar. Zeigen Sie, dass die Abbildung

Vi=X"0X:0—Q w— X" (Xw))
A-A-messbar ist.

(ii) Zeigen Sie, dass eine Abbildung f : R — Z mit x +— [z] und z — [z]
messbar beziiglich B(R)-P(Z) sind.

(iii) Seien (€, A) ein Messraum und f; : @ — R, ¢ = 1,...,n, sowie f :=
(fi,--, fn) = 2 — R™ Abbildungen. Beweisen Sie, dass die A-B(R")-
Messbarkeit von f dquivalent zur A-B(R)-Messbarkeit der Abbildungen f;
fir alle s =1,...,n ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte):
Bestimmen Sie das optimale Endvermogen fiir das Anfangskapital vy beziiglich

der Nutzenfunktion v : R — R,z — In(z) sowie der Nutzenfunktion v : R —
R,z — 2%, a € (—o0,1) \ {0}.



