Grundlagen der Immunologie
5. Semester - Dienstags 11.15 Uhr
Ruhr-Universitat Bochum, HMA 20

Experimentelle
Pneumologie

Einfahrung, Zellen und

Organe

Albrecht Bufe

www.ruhr-uni-bochum.de/homeexpneu

Prifungstermin und Fristen fir die Portfoliopriifung im
Querschnittsbereich Infektiologie, Inmunologie;
Teilpriifung Grundlagen der Inmunologie:

Prufungsform: Portfolio mit Teilpriifungen nach dem 5. und 7. Semester, jeweils MC
(Multiple Choice Test)

Prifungsumfang:

Teilprufung Grundlagen der Immunologie nach dem 5. Semester: 30 Fragen =45
Minuten (zuzuglich lehrveranstaltungsbegleitender Hausarbeiten mit Bonuspunkten).

Teilprafung Infektiologie, Immunologie nach dem 7. Semester: 30 Fragen = 45
Minuten.

Prufungszeitpunkt: Zusammenfassung der Prifungsleistungen nach dem 7. Semester.

PrUfunqstermin:|Donnerstag, den 09.02.2012, 10 Uhr s.t.I Ruhr-Universitat
Bochum, Hérsaalzentrum Ost, Hérsaal HZO 10

Anmeldefrist:||\/|ontag, den 31.10.2011, 8 Uhr, bis Freitag, den 02.12.2011,|
24 Uhr.




Stempel fir Anwesenheit in der letzten
Vorlesung am 17.01.2012.

Am 17.01. 2012 auch
Stoffwiederholung mit Diskussion
der Priifungsfragen.

Angebot:

Wahlpflichtfach Immunologie
Montags 16.00 bis 16.45 Seminarraum 01/315

Vorlesungsbegleitende Vertiefung,
Eigene Beteiligung durch Referate,
Diskussion von klinischen Fallbeispielen

Die ersten 15 Anmeldung kénnen teilnehmen, mit
weniger als 10 findet es nicht statt. Anmeldeschlul3:
Freitag 14.10.2011 um 24:00 Uhr.

www.ruhr-uni-bochum.de/homeexpneu
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Immunologie-Hausarbeit

als gute Alternative,

um maximal 40% der Punkte dieses
Semesters bereits vor der ersten
Klausur einzuholen !l!

www.ruhr-uni-bochum.de/homeexpneu
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Bochum 11.10.2011 ww.ruhr-uni-bochum.de/homeexpneu

Experimentelle
Pneumologie

Sie mussen an der Portfolio-Klausur
am Ende des Semesters teilnehmen.

Die Klausur bringt maximal 30 Punkte.

40%, also 12 Punkte, kdnnen Sie mit
einer Hausarbeit reinholen.

Nach jeder Vorlesung stelle ich eine
oder mehrere Fragen, die Sie innerhalb
von 30 Stunden

(bis zum néchsten Tag um 18:00 Uhr)
uber Internet beantworten kbnnen.




Es sind meist 1-2 Essay-Fragen, die
durch Recherchen oder Horen der
Vorlesung zu beantworten sind.
DAZU IMMER - 1 od.2 Surprise-Fragen.

Die Fragen bringen pro Woche jeweils
1,2 Punkte.

75% aller Fragen mussen
(=9 von 12 Punkten)
korrekt beantwortet sein, wenn die
Punkte am Ende angerechnet werden
sollen.

Die Anrechnung auf die Klausur erfolgt
durch Addition der in der Klausur erreichten
ersten 18 Punkte und der Punkte in der
Hausarbeit. Wenn diese Punktzahl die in der
Klausur erreichten Punkte tbersteigt wird
diese hohere Zahl als Prifungsergebnis
genommen, sonst das reine
Klausurergebnis. Nicht klar? Hier einige
Beispiele:




Ergebnisberechnung

Klausur-
punkte

Hausarbeit-
punkte

Prufungs-
ergebnis

Bemerkungen

25

9

27

Punkte Uber die Hausarbeit ergeben sich als
9+18 (nur diese werden aus der Prufung bei der
Summe verwendet) verglichen mit 25 ergibt sich

eine hoher Punktzahl, die 27.

20

20

Zu wenig Punkte in der Hausarbeit fur die
Anrechnung.

29

10

29

Die Punkte mitder Hausarbeit ergeben sich zu
18 + 10, also weniger. Es bleibt beim sehr guten
Klausurergebnis.

17

10

27

Einfache Addition, die Miihe mit der Hausarbeit
hat sich gelohnt.

Termine

5. Semester WS 2011/2012

Querschnittsbereich

Infektiologie, Immunologie |
- Grundlagen der Inmunologie -

Die Veranstaltung erstreckt sich Gber 3 Semester (5., 6. und 7. Semester).

Wahifach Immunoclogie (fakultativ):

r der

1 Stunde, Ort: HMA 20, dienstags 11.1

5-12.00 Uhr

1 Stunde, Ort: MABF 01/315, montags 16.00-16.45 Uhr

ab 17.10.2011

Di11.10.11 Einfuhrung, Zellen und Organe Prof. Bufe
Di18.10.11 B-Zellentwicklung Prof. Bufe
Di2510.11 | Antikerperstruktur, —funktion und -affinitatreifung | Prof. Bufe
Di01.11.11 | FEIERTAG

Di08.11.11 T-Zell-Rezeptor und T-Zellentwicklung Prof. Bufe
Di15.11.141 | Antigen prasentierende Zellen (APZ), HLA/MHC-System und | Prof. Bufe

Transplantation

Di22.11.11 | Kommunikation des Immunsystems: Zytokine, Homing, Immunologi- | Prof. Bufe
sche Synapse und T-Zellprogrammierung

Di29.11.11 Angeborenes Immunsystem 1: Phagozytose, Pathogen Associated | Prof. Bufe
Molecular Pattern (PAMPs), Pathogene Pattern Receptors (PPR)

Di06.12.11 N : Komplementsystem, NK-Zellen und | Prof. Bufe
allgemeine Infektionsimmunologie

Di13.12.10 | Spezielle Infektionsimmunologie und Impfung Prof. Bufe

Di20.12.11 Uberempfindlichkeitsreaktionen Prof. Bufe

Di 100112 | Toleranz- und Autoimmunreaktionen | Prof. Bufe

Di17.01.12 Immunologische Diagnostik und Immundefizienzen Prof. Bufe
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Motto der heutigen Vorlesunqg

Das Immunsystem
ISt Uberall

Die Grundkonzepte
der Immunologie




Immunologie unterscheidet
zwischen

Nicht SELBST

Vier Bedrohungen der Individualitat:
Fusion von Individuen




Vier Bedrohungen der Individualitat:

Organ- und Gewebeschadigung

Verletzung

X0 Mangel (z.B.
X 0Oz2)
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Vier Bedrohungen der Individualitat:

Parasitismus und Infektion
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Vier Bedrohungen der Individualitat:
Neoplasie
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Bakterium im Korper

Schweinegrippe im System

Em T+ T

Tumorzellen

c X

Fremdes Organ = Transplantat

11



Friherkennung von Gefahrensignalen

Spezifitat

Klonale Expansion

« Gedachtnis
* Toleranz
Physiko chemische Humorale Zellulare
Barriere Immunantwort Immunantwort
Angeborene Haut, Komplement, Phagozyten
Immunantwort Schleimhaut Zytokine der (Makrophagen,
(Innate APZ Neutrophile)
Immunity) (Interferone a und NK-Zellen
und B, TNF-a)
Adaptive Mucosale Antikorper, Lymphozyten
Immunantwort Antikorper Zytokine der
(Adaptive or Lymphozyten
aquired (Interleukine
Immunity) Interferony)
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Die beweglichen

Mitspieler

Experimentelle
Pneumologie

Bochum 11.10.2011 ww.ruhr-uni-bochum.de/homeexpneu

Funktion

Antigen prasentierende Phagozytose,
Zelle (APZ) - Antigenprasentation

/ Makrophage

— Langerhanszelle

\ T

Dendritische Zelle

Follikular dendritische Zelle E E
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ST BasophirGrantony

Funktion

Funktion Funktion

Mastzelle

Funktion

Natirliche Killerzelle (NK-Zelle)

Funktion
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Plasmazelle
Funktion

B-Zelle '
Antikdrper-
produktion,

l Antigen-

7/

Ml-k\ Mlk\ ”I-k\ prasentation

Regulation der
Immunantwortdurch:

- Freisetzung regulierender

Zytokine und Chemokine
- Hilfe bei der
- Antikorperproduktion
- Suppression Virus
infizierter Zellen
Funktion | - Hilfe bei der Zerstorung
>

von Bakterien

T-Zelle Aktivierte T-Zelle

Bakterium Virus Protein-
antigen
Zytoplasma
T-Zell-
Rezeptor Cytokin-
(CD3) cD4 CD8 CD28 Rezeptor
CD40-L Zellmembran
Peptid
A
A
[:::] Cytokin
CD40 MHC- MHC- B7 Chemokin-
Klasse ll Klassel Rezeptor
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Anatomie
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Bochum 11.10.2011 w.ruhr-uni-bochum.de/homeexpneu

Organe des
Immunsystems

Rachenmandel

Gaumenmandel

Rechte subklavikulére Vene
Thymus

Herz

Lunge

Ductus thoracicus

Linke subklavikulare Vene

Lymphknoten

Niere Milz

Peyersche Plaques im
Dinndarm (GALT)

\ Dickdarm

Blinddarm

LymphgefaRe Knochenmark

Bronchus assoziiertes
Lymphgewebe (BALT)
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Epiphysenfuge

Hyaliner Knorpel

Spongiosa
(blutbildendes Knochenmark)

Periost

Compacta

Markhohle

(gelbes Knochenmark)

Spongiosa
(blutbildendes Knochenmark)

Spongiosa
(blutbildendes Knochenmark)
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Knochenmark Aus: Janeway und Travers (1997, Seite 4)

Pluripotente hamatopoetische Stammzelle

@ Knochenmark

Allgemeine lymphatische Vorlauferzelle Myeloide Vorlauferzelle Megakaryozyt Erythroblast

© + @O

Polymorphkernige Leukozyten Vorlaufer Monozyt

“@00 %o

Basophile Neutrophlle Eosinophile Thrombozyten Erythrozyt
Zelle Zelle Zelle
Effektorzellen Gewebe
Aktivierte T-Zelle Mastzelle Makrophage

Dla<m274=||¢=

GrofRe eines normalen Lymphknotens
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P tikal
Lymphknoten N aereich Hohe

(vorwiegend T-Zellen)

endotheliale
Venole (HEV)

Sekundéarer
lymphatischer Primérer
Follikel lymphatischer
(mit Keimzentrum) Follikel

(vorwiegend B-Zellen,
Follikular-dendritische

Keimzentrum Zellen)
(Aktivierung von B-Zellen) Markstrang
(Makrophagen,

Plasmazellen)

Arterien und

Vene
Afferente
LymphgefaRe Efferentes
Lymphgefald
Marksinus

Randsinus

Vollstandiger humaner Lymphknoten

Keimzentrum
(Aktivierung von B-Zellen)

e’
>

Primérer
lymphatischer
Follikel

(vorwiegend B-Zellen,
Follikular-dendritische
Zellen)

Paracortikaler
Bereich

(vorwiegend T-Zellen)

. L Marksinus
&5 e gyt
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1 Hilus; 2 Milzkorperchen der weien Pulpa; 3 Rote Pulpa;
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Makroskopische Lage des Thymus

g ] ; b4 2
Right common K n d o Thyroid glang
carotid artery Y g
Rightinternal Left 7 Thymus
jugularvein subclavian anery g :
Left
Thymusgland / subclavian vein
S

= rw i e 3t T
nghﬂung' LTl Lefthng

igure 246 The thymus gland in a child.

Capsule

AT
Reticulum of
epithelial
cells

Cortex==

Blood-thymus
barrier

Hassall’s
corpusc

Medullas

Figure 24. Structure of the thymus.
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Corticoepitheliale
Zellen

()
Cortex ] H bd
(e

| MHC1& 1l

Medulla ™) .

Autoantigene

Reifer Lymphozyt

| Dendritische Zellen

Darmassoziiertes
Lymphgewebe (DALT) Innenseite des

Darms
(Peyersche Plaques)

Epithel (M-Zellen)

T-Zellbereich

Lymphatischer

Follikel
(B-Zellen)

Darmwand



Peversches Plague

Keimzentrum
(Aktivierung von B-Zellen)

Paracortikaler

Bereich
(vorwiegend T-Zellen)



