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#_ Computer eine wichtige Rolle. Dadurch sollen zum
f " Beispiel die Belastungen ‘des ‘Grundwassers durch
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averwistet, zeigt unser blauer Planet, dass er kein starrer, unbeweglicher Korper ist.
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- Wie gréh ist die von I_yns__l\'/lenséhen verursachte Erwérmung der Erdatmosphére? Eine Einschétzung oder gar - |

ANGEWANDTE GEOLOGIE

e

" =lhgenieurgeologie. Sie dienen dazu, dem~Ing

VERTIEFUNGSRICHTUNGEN

= -‘"'d. |
ENDOGENE GEOLOGIE:
Nur .gelegentlich,“wenn die Erde bebt oder ein Vulkanausbruch weite Regionen

Getrieben durch Konvektionsstrome im Erdinnern verandert sich die Erdkruste
langsam, aber unaufhérlich. In der Vertiefungsrichtung Endogene Geologie lernen
Sie dieseVeranderungen kennen. Im Gelénde analysieren Sie die Verformung der
Gesteinsschichten und die. vielfdltigen Bauformen der Erdkruste. Die
mikroskopischen Geflige ,der Gesteinsproben verraten lhnen etwas Uber die
Spannungen und-Tem uren, die geherrscht haben, as heute an der Oberfléche
liegende Gesteine vor Millionen von Jahren noch kilometertief im Erdinnern lagen.
Prognosen zum mechanischen Verhalten der Gesteine in unzuganglichen Tiefen
bauen auf Laborexperimenten auf, bei denen Gesteine unter hohen Drucken und
Temperaturen Kontrolliert verformt werden. Aus winzigen FlUssigkeitseinschltissen
in Mineralen lernen Sie etwas Uber die Losungen und Gase, die den Porenraum der
Gesteine'in der Tiefe futlen-Sie werden erfahren, Sie die immensen Zeitraume,
in denen die geologisthen Prozesse ablaufen, mit Methoden datieren, die auf dem
radioaktiven Zerfall bestimmter Isotope beruhen. All das-gehdrt zum notwendigen
Grundwissen zur Losung-vieler angewandter Fragestellungen, wie zum Beispiel der
Aufsuchung-von Erdd;-é'dgg Erzlagergﬁtfén, grof3er Tunan)auprojgakte pger#dg_r.f-"
Abschétzung des Gefahrenpotenzials aktiver Vulkane. ! . .
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SEDIMENT-/UMWELTGEOLOGIE UND GEOBIOLOGIE

eine Prognose kann“nur wagen, wer das Klima der Vergangenheit kennt und versteht: Als Studenten in der J
Vertiefungsrichtung Sediment-/Umweltgeologie und Geobiologie lernen « oo o
Sie, aus=Steinen und Fossilien die Umweltbedingungen der .-
Vergangenheit abzuleiten und heutige Stoffkreisiaufe einzuordnen. Im I

Teilbereich Geobiologie gehen Sie auf Fossiliensuche in Kalk- und
Schiefergruben, bestimmen winzige Meeresfossilien  unter del
Mikroskop und leiten daraus die klimatischen Bedingungen jvor
Millionen von Jahren ab. lhr kriminalistischer Spiirsinn.ist-auch ' im
Teilbereich Sedimentgeologie gefragt: Die Abfolgen «von Ton-_ und i
Kalksteinen und die Ablagerungsmuster von* Sandsteinen b gen-a'l
Hinweise auf die Umwelt vergangener Zeiten.< Mehr noch: mit

_ besti en Isotopen, die Sie im Teilbereich Umweltgeologie tkennen
lernen, konnen Sie detailliert Klimae Umweltbedingungen fur die Vergangenheit rekonstruieren und*so
Prognosen firr die Zukunft treffen. Ablagerungen ausSeen und Fliissen, die im Labor analysiert werden, zeigen,
wieder Mensch in der jiingsten Vergangenheit Stoffkreislaufe verandert hat. il f

Die Vertiefungsrichtung Angewandté Geologie umfasst zwei Teilbereiche, in denen die im B.Sc.-Studilpﬁ)-l.-

erworbenen Kenntnisse zur Losung praktié_her Probleme angewendet werden: In der Hydrogeologie stehen'die |
ewinnung und der Schutz des Grundwassers vor dem Hintergrund einer stdndig wachsenden Weltbevolkerung

im Mittelpunkt, wéahrend-in der Ingenieurgeologie das Gestein als Baugrund fir ober- jund untair&xhe J }'

Bauwerke untersucht ~wird. In «der Hydrogeologie spielen neben Verfahren zur "Beﬁ“uﬁmung der {

Wechselwirkungen des Grundwassers mit den Gesteinen des Untergrundes auch Mogfallrechnungjn am o

4

Kohlenhalden, Altlasten und die diffusen Stoffeintrége
durch die landwirtschaftliche: Dingung ermittelt .und
Sanierungsmal3nahmen geplant werden.- Verschiedene
Erkundungsverfahren zur Erfassung und Beurteil nb der
mechanischen und hydraulischen Eigenschaften: des
Bauuntergrunds stehen im:-Zentrum des Iibereichs

ieur ein
Modell fiir das Verhalten von Boden und ,F’estgestein im
ober- “und untertégigen - Fels und Grundbau zu
vermitteln, um Boschungen, Grindungen und Tunnel-
bauwerke zu planen und zu-bauen. _




AUFBAU DES STUDIUMS

DER NEUE STUDIENGANG

Die Ruhr-Universitédt Bochum bietet als bundesweit bislang einzige Hochschule den vollstandigen
Studiengang "Geowissenschaften” nach internationalem Vorbild an. Zur interdisziplindren
Vermittlung des geowissenschaftlichen Grundlagenwissens hat das Institut fur Geologie, Mineralogie
und Geophysik die Abschlisse ,,Bachelor of Science” (B.Sc.) nach drei Studienjahren und ,,Master of
Science® (M.Sc.) nach weiteren zwel  Studienjahren eingefihrt - - ein groller Vortel &
zusammenwachsenden Europa, denn die Abschliisse B.Sc. und M.Sc. sind international anerkannt E|n
tragendes Element des neuen Studiengangs sind Credit Points, die fir jede erfolgreich abgeﬁchlossene
L ehrveranstaltung vergeben werden. Dieses System erleichtert kiinftig den Wechsel des,StUdienortes,
denn die gesammelten Credit Points konnen auch international problemlos von einer t’fnlverstat Zur
anderen'mitgenommen werden. “jf

Im B.Sc.-Studienabschnitt werden mathematisch-naturwissenschaftliche geowissenschaftliche
Grundkenntnisse vermittelt. Nach zwel Studienjahren kénnen die ‘Studi den wahlen, in welcher
«wFachrichtung (Geologie, Mineralogie, Geophysik) .sie“sich speziali jeren mochten. Schon nach drei

Jahren steht mit dem ersten Abschluss ,,Bachelor ef Science (B.S€.) sowohl der friihzeitige Ei nStleg
in bestimmte Berufsfelder als auch die weitere wissenschaftliche Q#iahflkatl on offen. A
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Der weiterfihrende M-.Sc.-Studiengang ermaglicht.  eine SBenahserung in einer von seths

Vertiefungsrichtungen:  Endogene Geologie, Sedi mgwt' und | Umweltgeologie mit Geobiologie,
Angewandte Geologie, Petrologie, Kristallographie und Geophysik. Dabei kénnen Sie auch einzelne
“Kurse: anderer Vertlefungsrlchtungen belegen. Nach insgesamt funf Studienjahren erdffnet der
Abschluss +Magter of “Science” (M.Sc.) berufli e Perspektiven, die. tber die bisherigen’ Diplom-
Studiengange anderer Hochschulen hinausg , Oden die Mogllchke|t Zur-Promotion mit einer meist
dreijahrigen Forschungsarbeit, nach derder Titel ,,Dr rer. nat.* verliehen wird.
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VERTIEFUNGSRICHTUNGEN
PETROLOGIE

Die Arbeit von-Petrologen steht-derjenigen von Detektiven in nichts nach. Mit ausgefeilten analytischen
Methoden untersuchen sie die Minerale, die Gesteine und Lagerstétten aufbauen, und sammeln so Indizien. Als
Ergebnis stellen sie fest, bei welchen Temperaturen und in welchen Tiefen sich bestimmte Minerale aus einer
Schmelze oder- durch Umkristallisieren anderer Gesteine gebildet haben. Diese Vorgange kénnen in Sekunden
ablaufen oder aueh Jahrmillionen ‘andauern. Liegt der Fall klar, kann er helfen, wertvolle Rohstofflagerstétten zu
ie Entstehung von Gebirgen wie die Alpen zu
f Exkursionen'ins Gelande sammeln Petrologen
e undGesteine auf und:analysieren diese Proben im
abor bis.in mikroskopisch kleine Dimensionen. Modernste
Hochdruck- und Hochtemperaturapparaturen. - stehen zur
Verfligung, um die Bedingungen und VVorgangein der Erde bis
zu 300 Kilometer Tiefe im . Labor nachzuahmen. lhre
Kenntnisse werden gefragt sein: denn Petrologen finden-ein
breites Spektrum von Tétigkeiten an Hochschulen, staatlichen
und privaten Forschungseinrichtungen, in .Umwelt- und
Denkmalschutzémtern sowie -in . den « unterschiedlichsten
I ndustriesparten, in denen Material prifung und -forschung-eine
zentrale Rolle spielen.

KRISTALLOGRAPHIE

Der Weg in dastiefe Erdinnere fihrt nicht durch Hohlen oder Bohrlécher:

Mit zwei “Diamanten, zwischen deren Spitzen eine wifzige Probe
eingespannt -ist, ricken | Kristallographen ihrem uniugénglichen
Forschungsobjekt zu Leibe. Sie untersuchen an dem Probenkriimel, wie

sich die Minerale’ im Erdinnern an  verdnderte Druck- und
Temperaturbedingungen anpassen konnen. In Mertiefungstichtung
Kristallographie analysieren.Sie ;nach &hnlighen gxpepknmtm' it
verschiedenen Methoden “den_Aufbau der Matérie bis in=atomares=
Dimensionen hinein:*Sie geher*sagdem  Zusammenhang-zwischen den %
Eigenschaften und der Struktur eines Stoffes auf den Grund. Sie lernen,

dass Kristalle aus einem hochst regel maiigen-Muster, aus Atomen, lonen . #
und Molekiilen bestehen und dass die Erde vom Erdmittel punktrbis zum
Schnee in der Atmosphare meist in Kristallen angeordnet ist. Dieses
Wissen macht Sie-als Mineralogen spéter vielféltig einsetzbar, denn auch

die meisten Werkstoffe zeigen kristalline Strukturen:“von den Silizium-

Chips der Mikroelektronik Uber den Stahl des Eiffelturms.-fbfs hin zu
bioaktiven Keramikbeschichtungen bei _ kunstlichen I_;fhftgelenken. ’
Kristallographen zlchten entsprechende Kristalle zum Beispiel fur die
Laser- und Halbleiterindustrie und stellen porose Kristallstrukturen fir
Molekularsiebe her. ;

GEOPHYSIK

Mehr” as vier Millienen Menschen verloren im vergangenen
Jahrhundert bei Erdbeben, Vulkanausbriichen und Uberschwem-
mungen=ihr Leben. Frihwarnsysteme sind daher ein wichtiges
Element der- Vorbeugung von Katastrophen. Sie spielen in- der
zunehmend wichtiger werdenden Vertiefungsrichtung Geophysik
-eine bedetitende Rolle. Die Erdbebenforschung bildet am Bochumer
Institut ‘einen Forschungsschwerpunkt — auch bedingt durch die im
Ruhrgebietsimmer wieder”vorkommenden Erderschitterungen als
Folge des Bergbaus. Das Ziel: die physikalischen Vorl&uferphano-
mene von Erdbeben sollen erforscht werden, um Personen- .und
Gebaudeschéden mildern zu konnen. Dartiber hinaus sind in der
Geophysik Fragen der Rohstoffsuche und der Erdwéarmeverteilung
im Untergrund von grofRer wirtschaftlicher Bedeutung. Fur die Suche
nach Altlasten und zur Deponieerkundung werden ebenfalls
geophysikalische Messinstrumente eingesetzt, die je nach dem
Y Erkundungsvorhaben Daten von der Erdoberflache, in BohrlGchern,
' von Flugzeugen oder Satelliten aus sammeln.
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AUFGABEN/BERUFSFELDER/INSTITUT

AUFGABEN DER GEOWISSENSCHAFTEN

Den Geowissenschaften fallt bei der Losung bestehender und zukinftiger wirtschaftlicher und
gesellschaftlicher Probleme eine zentrale Rolle zu. Um die Ressourcen des Lebensraums Erde
verantwortlicher und damit nachhaltiger nutzen zu kénnen, ist es das Zidl der Geowissenschaften, das
System Erde zu analysieren und zu verstehen. Das betrifft nicht nur die Minderung der Auswirkungen
von Naturereignissen wie Erdbeben, Vulkanausbriichen und Uberschwemmungen. Auch das
Aufsuchen und die Gewinnung immer knapper werdender Vorrate an mineralischen Rohstoffen,
fossilen Energietragern und Baustoffen ist ein bedeutendes Aufgabengebiet. Von vergleichbarer
Tragweite sind die Bereitstellung und der Schutz erneuerbarer Ressourcen wie beispielsweise von
Grundwasser. Daneben ist die Beteiligung bei der umweltschonenden Entsorgung von Abfallstoffen
Uber und unter der Erde eine bedeutende Herausforderung. Mit ihrer Kenntnis von der Struktur und
Dynamik unseres Planeten leisten Geowissenschaftler einen wichtigen Beitrag zu seiner
umweltvertraglichen Nutzung und zur Bewahrung des L ebensraums Erde.

BERUFSFELDER

Die Absolventen des Studienabschnittes ,Bachelor of Science” (B.Sc.) werden bevorzugt
Berufsmdglichkeiten im Bereich von Ingenieurbiros, Industrie und Behérden finden. Dort konnen sie
sich - aufbauend auf ihrer naturwissenschaftlichen und geowissenschaftlichen B.Sc.-Ausbildung - in
noch jingerem Alter den speziellen Erfordernissen des Arbeitsplatzes durch die berufspraktische
Téatigkeit anpassen.

Nach dem Studienabschnitt ,,Master of Science* (M.Sc.) bietet sich, aufbauend auf den Kenntnissen
des B.Sc.-Studienabschnitts und entsprechend lhrer gewahlten Vertiefungsrichtung, die Moglichkeit
des Berufseinstiegs in hoherer Position. Alternativ steht lIhnen der Weg in die Forschung an
Hochschulen durch ein anschlief3endes Promotionsstudium offen. Die Spezialisierung und berufliche
Qualifikation wird durch die Angabe der gewahiten Vertiefungsfacher auf dem Abschlusszeugnis des
"Master of Science in Geowissenschaften” dokumentiert.

DAs BOCHUMER INSTITUT

Das Ingtitut fir Geologie, Mineralogie und Geophysik
hat sich in den vergangenen 30 Jahren zu einem
international angesehenen Standort fir Forschung und
Lehre in den Geowissenschaften entwickelt. Diese
Einschétzung beruht auf dem grof3en Potenzia unserer
Wissenschaftler und  Studenten  sowie  der
hervorragenden Ausstattung des Instituts. Uber 40
Professoren, Privatdozenten und weitere Angestellte
sorgen mit rund 25 Lehrbeauftragten aus Wirtschaft
und Wissenschaft fur ein enges Betreuungsverhaltnis
zwischen Studenten und Forschern. Mehr as 50
weitere Wissenschaftler aus aller Welt arbeiten am
Institut an einer Vielzahl praxisnaher und
grundlegender geowissenschaftlicher Fragestellungen.
Dazu nutzen sie zum Beispiel die zum Institut
gehorende Erdbebenwarte, die in ein internationales
Netzwerk eingebunden ist und Erdbeben aus der
ganzen Welt registrieren kann. Um Boden-, Gesteins-
und Wasserproben im Geldnde auch aus grof3er Tiefe
ans Tagedicht zu holen, unterh@t das Institut einen
Messwagen mit moderner Geléandebohrausriistung. In
diesen Proben konnen im Isotopenlabor zum Beispiel
menschliche Stoffeintrége bestimmt werden. Mit
Kenntnissen in diesen und einer Vielzahl weiterer Arbeitsbereiche, die Sie am Bochumer Institut
kennen lernen werden, sind Sie bestens vorbereitet fir einen interessanten Arbeitsplatz und eine
herausfordernde berufliche Karriere.




ANSPRECHPARTNER

GESCHAFTSZIMMER, WEITERE INFORMATIONEN
Sabine Sitter

Tel.: 0234/ 32 —23 233

Fax: 0234 /32 —-14 572

e-Mail: sabine.sitter@ruhr-uni-bochum.de

Internet: http://www.ruhr-uni-bochum.de/gmg/

VERTIEFUNGSRICHTUNGEN

Endogene Geologie Petrologie
Prof. Dr. Bernhard Stéckhert Prof. Dr. Walter V. Maresch
bernhard.stoeckhert@ruhr-uni-bochum.de walter.maresch@ruhr-uni-bochum.de
Prof. Dr. Hans-Ulrich Schwarz Prof. Dr. Sumit Chakraborty
hans-ulrich.schwarz@ruhr-uni-bochum.de sumit.chakraborty@ruhr-uni-bochum.de
Sediment-/Umweltgeol ogie und Kristallographie
Geobiologie Prof. Dr. Hermann Gies
Prof. Dr. Jan Veizer hermann.gies@ruhr-uni-bochum.de
jan.veizer@ruhr-uni-bochum.de Prof. Dr. Wolfgang W. Schmahl
Prof. Dr. Jorg Mutterlose wolfgang.schmahl @ruhr-uni-bochum.de
joerg.mutterlose@ruhr-uni-bochum.de

Geophysik
Angewandte Geologie Prof. Dr. Hans-Peter Harjes
Prof. Dr. Peter Obermann harjes@geophysik.ruhr-uni-bochum.de
obermann@geol 3.ruhr-uni-bochum.de Prof. Dr. Jorg Renner
Prof. Dr. Michael Alber renner @geophysik.ruhr-uni-bochum.de

alber@ageol 3.ruhr-uni-bochum.de
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